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TERMOPLASTISKE
TATNINGSLOSNINGER

Med fokus pa hgjtydende applikationer leverer
Haagensen termoplastiske taetninger, der preesterer under
kreevende forhold og sikrer holdbare savel som preecise
ﬂ! -p"".
'-ll"

teetningslgsninger.

www.haagensenseals.com




Oplysningerne i dette katalog er ment som generel reference og ikke til specifikke anvendelser. Greenser for tryk, temperatur,

hastighed og medier er maksimale veerdier, der er bestemt under laboratorieforhold. | praksis kan de maksimale veerdier variere
afheengigt af driftsparametre, og det er derfor kundens ansvar at sikre, at produktet og materialet er egnet til deres specifikke
anvendelser. Enhver brug af oplysningerne sker derfor pa brugerens eget ansvar. Haagensen kan under ingen omstsendigheder
holdes ansvarlig for tab, skader, krav eller omkostninger, der direkte eller indirekte opstar som folge af brugen af oplysningerne i
dette katalog. Selvom vi bestreeber os pa at sikre ngjagtigheden af de angivne oplysninger, kan Haagensen ikke garantere deres
fuldsteendighed eller korrekthed. Kontakt os for den bedste anbefaling til en specifik anvendelse. Denne udgave erstatter alle

tidligere kataloger. Dette katalog eller dele heraf ma ikke gengives uden tilladelse. Alle rettigheder forbeholdes.
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%% Haagensen

o Sealing Solutions

Velkommen til Haagensen. Dyk ned i vores
historie og fa indblik i vores veerdier og
forretningsfilosofi. Leer mere om de produkter,
tjenester og industrier, vi betjener, og hvordan vi

gennem arene har opbygget staerke relationer.







Historie & arbejde

Haagensen er

en specialiseret
virksomhed inden for
teetningssystemer
og tekniske

artikler, der leverer
hgjkvalitetslgsninger til en bred
vifte af industrier.

Grundlagt i 1921 i Riga, Letland, af Gunnar
Haagensen, startede vi med produktion af
treekarosserier til Ford Model A. 11940 flyttede
vi til Danmark som fglge af Anden Verdenskrig og
fokuserede pa teetninger, som har veeret

vores kernekompetence lige siden.

| dag har vi hovedkvarter i Allerad pa Sjeelland, hvor
hovedkontoret rummer administration, produktion og
lager. Som et familieejet firma gennem fire generationer,
nu ledet af Lasse Haagensen, er vi kendt for kvalitet

og palidelighed. Vi tilbyder bade standardlgsninger

fra lager og skreeddersyede Igsninger, understgttet af
vores dygtige medarbejdere, der yder radgivning og
teknisk support.

Med ISO 9001-certificering og fokus pa kvalitet
fortseetter vi med at levere innovative og palidelige

lasninger, der opfylder branchens hgjeste krav.



Praecis som dul®
har brug for g

Vierien verden, hvor din virksomheds evne til at
producere effektivt er afgerende. Hvor din virksomhed
er afheengig af, at anleeg karer, maskiner fungerer, og

motorer drejer rundt. Konstant og med fuld kapacitet.

Optimal oppetid og minimal nedetid er nggleord. Det
kraever gje for helheden og et blik pa den enkelte del.
Selv et lille komponentsvigt kan have en stor betyd-
ning for din virksomheds konkurrenceevne.

Kunden i fokus siden 1921

Da Gunnar Haagensen grundlagde virksomheden i
1921, satte han kunden i centrum. Fire generationer
senere er det stadig vores drivkraft. Vi serger for, at de
rette komponenter og kompetencer altid er inden for
raekkevidde.

I mere end 80 ar har vi specialiseret os i teetnings-
lzsninger til industrien. Vi udvikler, producerer og
leverer dynamiske og statiske taetningslgsninger til
bl.a. uundveerlige medicinalvirksomheder, farende
fedevareproducenter og alt derimellem.

Tusindvis af teetningslasninger pa lager - som
standard

Med neesten et helt &rhundrede bag os ved vi, hvilke
lzsninger der holder — bade til dine udfordringer og i
det lange lgb.

Som oftest har vi din teetningslgsning pa hylden —
blandt vores tusindvis af standardlgsninger. Vi kan
plukke med det samme og levere praecist, nar du har
brug for det.
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Vi ved, at nar det haster for dig, er der ingen tid at

spilde. Det er nemt at handle hos os. Datablade og
certifikater er altid til radighed, og vi forsta at hurtig
ekspedition er afgerende. Nedetid koster. Hvert minut
teeller. Derfor Igber vi gerne steerkt og gar den ekstra
mil, nar der er brug for det. Ellers har vi begge ben pa
jorden og er ligetil at snakke med.

Sikkerhed med simuleringer

Nar standard ikke er Igsningen, specialudvikler vi til
netop jeres applikation. Med topmoderne teknologi
har vi mulighed for at simulere flows og teste lgsninger
af i praksis, inden vi gar videre til produktion. Det
fierner tvivl og giver tryghed.

Det gor os til den samarbejdspartner, du kan ga til,
nar der er brug for effektive teetningsl@sninger, der
preecist imgdekommer dine behov.

Med venlig hilsen
Lasse Haagensen, CEO



Produkter & tjenester

Teetningslasninger og radgivning skreeddersyet til
udfordringerne i jeres industri

Hos Haagensen tilbyder vi et omfattende udvalg af standard- og
specialproducerede teetningslgsninger i elastomerer, termoplastiske
materialer og metaller. Vi tiloyder ogsa kitproduktion, hvor vi samler
komplette saet af taetningslagsninger tilpasset vores kunders behov. Dette
gor det muligt for vores kunder at modtage alle negdvendige komponenter
i én levering, hvilket forenkler logistikken og sparer tid.

Nar standardlgsninger ikke opfylder behovene, udvikler Haagensen
specialtilpassede teetningslgsninger. Vores ingenigrer og tekniske
specialister arbejder teet sammen med kunderne for at udvikle lgsninger,
der opfylder selv de strengeste krav. Vi tilbyder desuden avanceret
kvalitetskontrol af materialer, holdbarhed og dimensioner ved hjzelp af
vores interne maleudstyr, hvilket sikrer, at alle l@sninger lever op til de
hgjeste standarder. Til hgjre ses et udvalg af vores certificeringer.

Elastomerer Termoplast

Vi tilbyder et bredt udvalg Nar applikationer kraever
af teetningslesninger i bade handtering af ekstreme
gaengse og specialiserede temperaturer, aggressive
syntetiske.gummityper kemikalier eller hgj friktion,
udvalgt til den enkelte er termoplastiske taetninger
applikation. ideellexDe er designet til

at modsta disse forhold

og sikre palidelig ydeevne i

kreevende miljger.

Kits Udvikling, simulering og
Haagensen tiloyder test

skreeddersyede kits, der Nar en standardteetning
indeholder alle relevante ikke er tilstreekkelig, tilbyder
teetningslgsninger til jeres vores ingenigrer ekspertise
behoy, hvilket forenkler i radgivning og udvikling af
handtering og oger skreeddersyede lgsninger til
effektivitetenii dine specifikke behov.
montageprocessen.
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Metallosninger

Nar ekstreme tryk og
temperaturer udelukker
andre materialer, tilbyder
vi metalliske lgsninger,

der sikrer palidelighed og
holdbarhed under de mest
kraevende forhold.

Kvalitetskontrol

Vi tilbyder inspektion og
kontrol af emner i henhold
til geeldende industrielle
standarder og kan herved
bista med fejlsggning og
identifikation af emner ved
hjeelp af vores in-house
maleudstyr.
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Teetningslosninger til industrier verden over, bade lokalt

og globalt

Hos Haagensen tilbyder vi avancerede
teetningslesninger, der imgdekommer
de unikke udfordringer i en bred

vifte af industrielle sektorer. Uanset

om det handler om at sikre mod
veeske- eller gasleekager, beskytte
udstyr mod korrosion eller opretholde
processikkerhed, leverer vi
teetningssystemer, der kan modsta selv
de mest kreevende processflows. Bade

som standard og som skreeddersyet.
Vores ekspertise daekker alt fra olie og gas
til fadevareindustrien, hvor vi med vores
tekniske viden og innovative tilgang sikrer
lesninger, der garanterer hgj palidelighed
og ydeevne. Haagensen er din partner, nar
det geelder om at sikre, at dine processer
kerer problemfrit og effektivt.

s

Oile og gas

Vores Igsninger i bestandige materialer
sikrer palidelighed og holdbarhed i
aggressive downhole-miljger, hvor
ekstreme forhold kraever maksimal kemisk
modstandsdygtighed.

e

Maskinbyggeri

Fokus pa konkurrencedygtige priser
og leveringssikkerhed gor os til den
ideelle samarbejdspartner for en stabil
produktion, der effektivt opfylder dine
operationelle krav.

£

Maritim

Med fokus pé hgj ydeevne og lang levetid
leverer vi lgsninger, der opfylder behovet
for palidelighed og sikrer mod downtime
til sgs.

]

[]

Fodevare og Pharma

Med fokus pa& dokumentation og
sporbarhed leverer vi lgsninger,

der overholder lovgivningskrav og
understgtter hygiejnisk produktion.

o= D)

Ventiler og pumper

Effektiv leekagekontrol og lav friktion ger
vores lgsninger ideelle til at maksimere
driftsikkerhed og minimere energitab i
ventiler og pumper.

Vedvarende energi

Lang levetid og holdbarhed er kerneni
vores taetningslgsninger, som minimerer
behovet for vedligeholdelse og
maksimerer driftseffektiviteten.
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B INTRODUKTION

Haagensen

Sealing Solutions

Nar applikationer kreever hgj kemisk og termisk
resistens,ertermoplastisketeetningerlgsningen.
Udforsk vores wudvalg af teetningstyper,
materialer og deres anvendelser.







Om
Termoplast

Termoplastiske materialer er en gruppe polymerer,
der bliver blgde og formbare ved opvarmning og
heerder ved afkgeling. Termoplast er lette, har hgj slag-
styrke og kan genbruges flere gange uden vaesentlig
forringelse af deres mekaniske egenskaber.

Mekanisk er termoplastiske materialer kendt for deres
sejhed og fleksibilitet, hvilket gor dem modstandsdyg-
tige over for gentagne belastninger. De har typisk god
slid- og deformationsmodstand, hvilket er afggrende
for produkter som teetninger. Termisk har de hgj
varmebestandighed, hvilket gar dem velegnede til
brug i miljger med store temperaturudsving. Kemisk
er termoplastiske materialer ofte modstandsdygtige
over for korrosion, syrer, baser og oplgsningsmidler,
hvilket gor dem ideelle til aggressive miljger.

Almindelige eksempler pa termoplastiske materi-
aler inkluderer PTFE, PEEK og UHMW-PE. Hvert af
disse materialer har unikke egenskaber og anven-
delsesomrader. PTFE er kendt for sin fremragende
kemiske resistens og lave friktionskoefficient, hvilket
gor det ideelt til taetninger i kemiske miljger. PEEK
er bemaerkelsesveerdigt for sin styrke og varme-
bestandighed og anvendes ofte i hgjteknologiske
applikationer som luftfart og medicinsk udstyr.
UHMW-PE er en meget slidstaerk polymer med hgj
slagstyrke, hvilket gor den velegnet til applikationer,
hvor mekanisk slid er en udfordring.

Figur 1: Termoplastiske reor til produktion af teetninger.

Produktion

Produktion af termoplastiske teetninger
indebeerer typisk bearbejdning af rer fremstillet
af det valgte termoplastiske materiale. Denne
metode sikrer, at taetningerne opnar preecise
dimensioner og tolerancer for at opfylde strenge
applikationskrav. Bearbejdede dele kan frem-
stilles i badde sma og store serier uden behov

for dyre stobeveerktgjer, hvilket gor det til en
fleksibel og omkostningseffektiv lasning. Metoden
muligger ogsa skreeddersyede lgsninger, hvor
praecision og tilpasning til specifikke applika-
tioner er afgerende, uanset produktionsvolumen.

Fordele ved termoplastiske materialer

Termoplastiske materialers alsidighed, kombi-
neret med deres fremragende mekaniske,
termiske og kemiske egenskaber, gor dem til et
oplagt valg i mange industrier, herunder medicin,
kemisk procesindustri og hydraulik. Deres evne til
at modsta forskellige former for belastning uden
at miste strukturel integritet gor dem seerligt
veerdifulde i kritiske applikationer, hvor palide-
lighed er afggrende. Desuden kan termoplastiske
materialer tilpasses en bred vifte af miljger og
krav, hvilket giver ingenigrer fleksibilitet i materia-
levalget til specifikke anvendelser.

| hydrauliske systemer er termoplastiske
materialer seerligt nyttige pa grund af deres
modstandsdygtighed over for hgjt tryk og
aggressive vaesker. De anvendes ofte i teetninger
og pakninger, hvor slidstyrke og kemikalieresis-
tens sikrer langvarig ydeevne. | medicinsk udstyr
giver deres biokompatibilitet og evne til at klare
sterilisering, betydelige fordele. | den kemiske
procesindustri giver deres modstandsdygtighed
over for kemikalier og hgje temperaturer optimal
beskyttelse. Disse egenskaber, sammen med
deres letveegt og slidstyrke, gar termoplast til en
foretrukken lgsning i kreevende miljger.

Termoplastiske taetningslasninger



Termoplastiske

Taetninger

Anvendelse af termoplastiske teetninger

Termoplastiske taetninger er et seerligt attraktivt valg
i situationer, hvor de unikke egenskaber ved termo-
plastiske materialer kan udnyttes fuldt ud. Termo-
plastiske materialer som PTFE, PEEK og UHMW-PE har
en kombination af egenskaber, der gor dem seerligt
velegnede til applikationer, hvor standard elasto-
mertaetninger som O-ringe og X-ringe ikke opfylder
kravene.

Mens elastomertaetninger, typisk fremstillet af gummi
eller andre blgde polymerer, er fremragende til
fleksibilitet og teetning under moderate forhold, kan
de veere begreensede, nar det geelder kemisk resis-
tens, temperaturtolerance og mekanisk styrke. Her
kommer termoplastiske teetninger ind i billedet. Disse
teetninger tilbyder overlegen modstandsdygtighed
over for aggressive kemikalier, ekstreme tempera-
turer og haje mekaniske belastninger, hvilket ggr dem
ideelle til kreevende miljger, hvor elastomerteetninger
hurtigt kan nedbrydes eller svigte.

Desuden har termoplastiske materialer ofte en lav
friktionskoefficient, hvilket gor dem velegnede til
applikationer med bevaegelige dele, hvor minimal
slitage og maksimal holdbarhed er afggrende. Dette
sikrer langvarig palidelighed i applikationer, hvor
teetninger udseettes for konstant bevaegelse eller frik-
tion. Kort sagt, nar en applikation kreever en teetning,
der skal kunne modsta ekstreme forhold eller aggres-
sive miljger, er termoplastiske teetninger ofte det
foretrukne valg. Deres evne til at levere hgj ydeevne,
hvor elastomerteetninger ikke er tilstraekkelige, gor
dem til en uundveerlig lesning i mange industrielle
applikationer.

Grundlaeggende taetningsprincipper

Termoplastiske teetninger er specifikt designet til at
opretholde en effektiv og holdbar teetning, selv under
de mest kreevende forhold. Dette opnas gennem
kombinationen af et termoplastisk teetningsmateriale
og en aktiverende komponent, sdsom en fjeder eller
en O-ring, som vist i figur 2. Denne kombination sikrer,
at teetningen effektivt kan tilpasse sig varierende tryk,
temperaturer og miljgforhold, samtidig med at den
opretholder en stabil og palidelig teetning gennem
hele sin levetid.

Fjederen eller O-ringen spiller en central rolle i
teetningssystemet ved at levere den indledende
aktivering af teetningsmaterialet. Den aktiverende
komponent presser det termoplastiske teetning-
smateriale mod teetningsfladen, hvilket sikrer teet
kontakt fra starten. Nar teetningssystemet bliver
udsat for tryk, stremmer mediet i applikationen ind

i teetningssporet og tilfgjer sit tryk til taetningen.
Dette skaber et overtryk, der arbejder sammen med
fjederen eller O-ringen og sikrer, at der er et hgjere
tryk pa teetningen end i systemet. Dette kombinerede
tryk forhindrer lsekage ved at opretholde en effektiv
teetning mod teetningsfladen.

Denne metode gor termoplastiske teetninger seerligt
effektive i dynamiske og kraevende applikationer, hvor
stabilitet og palidelighed er afgerende. Med denne
kombination af aktiveringsmekanisme og pavirkning
fra medietrykket fungerer teetningen optimalt under
bade statiske og dynamiske forhold.

Teetning

Fjeder

Teetning

Figur 2: Komponenter i termoplastiske taetninger.
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O-ringsaktiverede taetninger

O-ringsaktiverede teetninger er radiale teetningsele-
menter, der bestéar af et termoplastisk taetningsele-
ment kombineret med et elastomert aktiveringsele-
ment, typisk en O-ring. Denne kombination giver

en steerk og fleksibel taetning, der kan handtere de
kreevende forhold, som ofte findes i industrielle pneu-
matiske og hydrauliske applikationer. | disse miljger,
hvor beveegelige dele og varierende tryk er normen,
tilbyder O-ringsaktiverede teetninger en palidelig
losning. Det termoplastiske taetningselement vender
mod applikationens dynamiske side og er dermed
konstant udsat for beveegelse, mens O-ringen sikrer
teetning ved lavt tryk og kompenserer for slitage og
tykkelsesreduktion af termoplasten som fglge af
koldflydning.

Nar O-ringsaktiverede teetninger monteres i deres
spor, bliver O-ringen komprimeret, hvilket resulterer i,
at det termoplastiske taetningselement presses mod
den modsatte teetningsflade. Dette skaber en indle-
dende teetningseffekt, der sikrer en teet forsegling,
selv ved lavt systemtryk. Nar systemtrykket stiger,
aktiveres O-ringen og teetningselementet yderligere
af det tilstedeveerende medium, som vist i figur 3.
Dette forer til gget kontakttryk mod den modsatte
teetningsflade, hvilket forbedrer teetningens effekti-
vitet og forhindrer laekage, selv under hegjt tryk.

Et bredt udvalg af profiler er tilgeengelige til bade
stempel- og stangapplikationer, hvilket ger det muligt
at tilpasse teetningen til en lang reekke anvendelser.
De termoplastiske taetningselementer fremstilles
typisk af PTFE og andre hgjtydende termoplastiske
materialer. Disse materialer er kendt for deres evne til
at reducere friktion og modsta slid, hvilket forleenger
teetningens levetid og sikrer en stabil ydeevne. Det
elastomere aktiveringselement, som kan leveres i
materialer som NBR og FKM, giver yderligere fleksibi-
litet ved at muliggere tilpasning til forskellige kemiske
miljger og temperaturkrav.

Selvom det termoplastiske teetningselement

leverer overlegen ydeevne i mange applikationer,

er det vigtigt at bemaerke, at den samlede kemiske
modstandsdygtighed i hgj grad afhaenger af det
valgte elastomermateriale i O-ringen. Dette gor
valget af O-ring-materialet afgerende for teetningens
samlede ydeevne og levetid i applikationen. Ved at
veelge det rigtige materiale kan optimal teetningsevne
og bevaret funktionalitet sikres, selv under de mest
udfordrende forhold.
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Figur 3: lllustration af en O-ringsaktiveret taetning. verst
aktiverer O-ringen alene taetningen. Nederst aktiveres
teetningen bade af O-ringen og systemtrykket, hvilket resul-
terer i gget kontakttryk.

Termoplastiske teetningslasninger




Fjederaktiverede taetninger

Fjederaktiverede teetninger anvendes i applikationer
med szerligt hgje krav, eksempelvis hvor driftspara-
metrene ikke tillader brug af teetninger med elasto-
merkomponenter. Dette er isaer relevant i miljger med
ekstremt hgje temperaturer eller steerke kemikalier,
hvor elastomerer ville nedbrydes eller miste deres
effektivitet.

Fjederaktiverede termoplastiske taetninger kombi-
nerer en holdbar termoplastisk kappe med en intern
metallisk fjeder, hvilket skaber en teaetning, der kan
modsta selv de mest kreevende driftsforhold uden at
kompromittere taetningens integritet. Den elastiske
fieder sikrer palidelig teetning, selv ved lavt tryk, og
kompenserer for tykkelsesreduktion i den termoplas-
tiske kappe som faelge af koldflydning, slid og termisk
sammentraekning. Fjederens design tillader applika-
tionens systemtryk at supplere fjederkraften, hvilket
oger kontakttrykket mod teetningsfladen og markant
reducerer risikoen for leekage, som vist i figur 4. Denne
dobbelte aktivering fra fjederen og systemtrykket
giver en forbedret teetningseffekt, der er afggrende

i applikationer, hvor konstant og palidelig teetning er
ngdvendig.

Den termoplastiske kappe fremstilles typisk af
PTFE-baserede materialer eller andre hgjtydende
polymerer, der er kendt for deres lave friktion og
fremragende kemiske resistens. Materialer med
seerlige tilsaetningsstoffer kan ogsa anvendes for at
forbedre slidstyrke eller hgjtemperaturtolerance.
PTFE's egenskaber gor det mindre modtageligt for
problemer som eksplosiv dekompression og stick-slip,
hvilket er en fordel i applikationer, hvor disse forhold
kan opstéa og true teetningens funktion.

Fjederen i fjederaktiverede taetninger fas i forskel-
lige korrosionsbestandige metallegeringer, herunder
rustfrit stal, Elgiloy®, Hastelloy® og andre hgjtydende
materialer. Forskellige typer fjedre er tilgeengelige

og veelges baseret pa den specifikke teetning eller
applikationens krav. Fjederen leverer en konstant
kraft, der presser taetningsleeberne mod taetnings-
fladen og sikrer en teet forsegling, selv ved cykliske
temperatureendringer. | modsaetning til elastomere
materialer, der kan tage permanent deformation eller
blive for blade eller harde ved temperatureendringer,
forbliver fjederen effektiv under varierende forhold og
sikrer langvarig og palidelig teetning.
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Figur 4: lllustration af en fjederaktiveret teetning. dverst
sikrer fjederen alene teetningseffekten. Nederst forstaerkes
teetningen af bade fjederen og systemtrykket, hvilket eger
kontakttrykket.

Termoplastiske teetningslasninger




Anvendelsestyper

Termoplastiske taetninger er yderst alsidige og kan
anvendes i mange forskellige applikationer afhaen-
gigt af deres type. De kan fungere som roterende,
reciprokke og statiske teetninger, som vist i figur 5,
hver med deres specifikke anvendelsesomrader og
tilhgrende krav.

Roterende taetninger

| roterende applikationer, hvor teetningen er i kontakt
med en roterende aksel, er termoplastiske taetninger
et fremragende valg. De anvendes typisk i pumper,
motorer og gearkasser, hvor de forhindrer laekage af
vaesker eller gasser. Sammenlignet med en ren elas-
tomerlgsning tilbyder termoplastiske taetninger bedre
friktionsegenskaber og markant hgjere slidstyrke
under dynamisk brug.

Reciprokke teetninger

Termoplastiske teetninger er ogsa velegnede til
reciprokke applikationer, hvor taetningen udseettes
for frem- og tilbagegdende beveegelser, som det
ses i hydraulikcylindre og lineeere aktuatorer. | disse
tilfeelde giver termoplastiske teetninger en betydelig
forbedring i friktion og slidstyrke sammenlignet med
elastomerbaserede lgsninger.

Statiske teetninger

Termoplastiske taetninger anvendes ogsa som statiske
teetninger, hvor deres primeere funktion er at forhindre
leekage mellem to overflader, der ikke bevaeger

sig i forhold til hinanden. Dette er typisk i flanger,
rerforbindelser og indkapslinger i kemiske anleeg, olie-
og gasindustrien samt fgdevareproduktion.

Huse og spor

Nar man identificerer den specifikke taetningstype,
der passer bedst til en given applikation, er det
afgerende at overveje, hvor taetningen skal anvendes
— hvad enten det er i en flange, en cylinder eller et
stempel — da dette pavirker bade teetningens konfigu-
ration og designet af det tilherende spor.

Cylindre

Cylindre bruges ofte i dynamiske applikationer, der
kraever en teetning, der kan handtere beveegelse,
enten roterende eller reciprok. Termoplastiske
teetninger i cylindre installeres typisk i et spor langs
cylinderveeggens inderside, hvilket sikrer en teet
pasform og effektiv teetning mod den beveegelige
stempelstang eller roterende aksel.
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Stempel

Stempler kendetegnes ved deres bevaegelse
inden i en cylinder, hvilket betyder, at teetningen
skal kunne modsta tryk fra begge sider, afhsen-
gigt af bevaegelsesretningen. Teetningselementet
monteres typisk i et spor i stemplet, der er
dimensioneret til at sikre en god pasform og
optimal teetning mod cylinderens veegge.

Flange

Flanger anvendes typisk i statiske applika-
tioner, hvor taetningen skal modsta hgijt tryk og
hgje temperaturer uden beveegelse. Taetningen
monteres normalt i et spor i flangen, der er
designet til sikkert at fastholde teetningsmate-
rialet og samtidig sikre en effektiv teetning mod
mediet.

Statisk

Reciprokke

Roterende

Figur 5: lllustration af statiske, roterende og reciprokke
teetningsapplikationer.
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Taetningers arbejdsprincipper

Det er vigtigt at forsta forskellen mellem enkelt-
virkende og dobbeltvirkende teetninger, da denne
forskel pavirker bade taetningens ydeevne og installa-
tion. Valget af teetningstype ber baseres pa applika-
tionens trykretning, og korrekt installationsorientering
er afggrende for enkeltvirkende taetninger, da fejl kan
kompromittere taetningens funktionalitet.

Enkeltvirkende tzetninger

En enkeltvirkende teetning er designet til at modsté
tryk fra kun én side, som vist i figur 6. Teetningen
fungerer kun effektivt, nar den er korrekt installeret,
sa trykket kommer fra den side, den er beregnet til

at modsta. Forkert installation kan fgre til laeekage

og reduceret effektivitet, hvilket understreger
vigtigheden af omhyggelig installation og korrekt valg
af teetning. Disse taetninger anvendes typisk i applika-
tioner, hvor trykretningen er klart defineret, som f.eks.
i hydrauliksystemer, hvor trykket kun kommer fra én
side.

Dobbeltvirkende taetninger

| modsaetning til enkeltvirkende teetninger er dobbelt-
virkende teetninger designet til at modsta tryk fra
begge sider, som vist i figur 6. Dette gor dem seerligt
velegnede til applikationer, hvor trykket kan variere i
retning, eller hvor teetning er pakreevet mod tryk bade
indefra og udefra. Dobbeltvirkende taetninger er mere
alsidige og kan i mange tilfaelde reducere risikoen for
installationsfejl, da de ikke kraever en specifik installa-
tionsretning for at fungere korrekt.

Figur 6: Enkeltvirkende vs. dobbeltvirkende teetning.
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Notches

En “notch” i forbindelse med termoplastiske

teetninger er et snit, der lgber pa tveers af

teetningselementets tykkelse og fungerer som en
passage for mediet i applikationen, som vist i figur
7. Formalet med et notch er at sikre hurtig trykud-
ligning og aktivering af taetningen under pludselige
eendringer i tryk eller bevaegelsesretning. Ved

at tilfgje notches pa begge sider af teetningen

kan den reagere hurtigere pa trykeendringer og
forbedre sin evne til at opretholde teetningsevnen
under kreevende driftsforhold. Mindre taetninger
har ofte to notches pr. side, mens storre taetninger
kan have fire eller flere notches pr. side, afhaengigt
af teetningens anvendelse.

Figur 7: Teetning med notches pa begge sider.

Forspaending

Forspaending er en vigtig faktor i designet af
stang- og stempeltaetninger, hvor teetningsele-
mentet bevidst fremstilles en smule mindre

pa den indvendige diameter og sterre pa den
udvendige diameter, afhaengigt af applikationen.
Denne dimensionering sikrer, at teetningen altid
opretholder kontakt med den modstaende
teetningsflade, selv med produktionstolerancer i
bade teetningselementet og de omkringliggende
komponenter. Forspaendingen skaber en indle-
dende teetningseffekt i kombination med aktiver-
ingskraften fra en O-ring eller fjeder.

Forspeending sikrer konstant kontakttryk mellem
teetningselementet og teetningsfladen, selv

inden systemet udseettes for tryk. Nar systemet
trykseettes, forhindrer forspaendingen mediet i at

passere teetningen og forarsage laekage. | stedet

presses mediet bag taetningselementet, hvilket
yderligere aktiverer taetningen.

Uden korrekt forspaending er der risiko for, at
mediet kan stramme under teetningen og tvinge
den til bunden af sporet, hvilket potentielt kan
fore til leekage.
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Serier og varianter af taetninger

Nar det geelder reciprokke og roterende termoplas-
tiske taetninger, er taetningens tveersnitsstorrelse ofte
relateret til den indvendige diameter. For mange typer
teetninger inddeles disse tveersnit i serier, typisk klas-
sificeret som O-serie, 100-serie, 200-serie, 300-serie
osv., afhaengigt af teetningens type og anvendelse.
O-serien repreesenterer det mindste tveersnit, og
serienummeret stiger i takt med stgrre diametre og
tveersnit, som vist i figur 8.

For eksempel deekker en standard O-serie for

en typisk enkeltvirkende reciprok stempelteet-

ning taetninger med en diameter fra 8 til 16,9 mm.
Teetninger med en diameter mellem 17 og 26,9 mm
bruger typisk en 100-serie. Dette system sikrer,

at mindre diametre tildeles et tilsvarende mindre
tveersnit, da de ofte arbejder under mindre kraevende
forhold og derfor kreever en mindre teetning. Mindre
aksler har typisk mindre aksialt spil, hvilket ger

det ungdvendigt at dimensionere taetningen til at
kompensere for store beveegelser. Desuden har
mindre aksler strammere produktionstolerancer malt
i millimeter, hvilket betyder, at en mindre teetning kan
bruges, da feerre millimeter-afvigelser skal kompens-
eres.

Ud over standardserierne findes der ogsa "light” og
“heavy” versioner. En light version repraesenterer et
trin ned i seriestarrelse, hvilket betyder, at en taetning
med et mindre tveersnit end standarden for den
tilsvarende diameter kan bruges. For eksempel kan en
teetning, der normalt kraever en 200-serie, bruge en
100-serie i en mildere applikation. Dette giver plads-
besparelser og kan veere mere omkostningseffektivt,
da teetninger med mindre tveersnit ofte er billigere.

Standard

Omvendt repreesenterer en heavy version et trin op i
seriestarrelse. Dette veelges, nar driftsbetingelserne
er mere kreevende, og der er behov for en teetning
med et storre tveersnit end standarden. For eksempel
kan en applikation, der normalt kraever en 200-serie, i
stedet bruge en 300-serie for at handtere hgjere tryk
eller mere udfordrende miljger. Dette giver taetningen
gget slidstyrke og holdbarhed under sddanne
kreevende forhold.

Valget mellem standard, light og heavy afheenger af de
specifikke krav til applikationen, og det er afggrende
at veelge den korrekte serie og tveersnitssterrelse for
at sikre optimal ydeevne, levetid og omkostningsef-
fektivitet. Se figur 8 for illustration.

Standard- og specialdesignede taetninger

Vores katalog over termoplastiske teetninger omfatter
et bredt udvalg af standardlgsninger, baseret pa
standardiserede teetningstyper og spordimensioner.
Dette sikrer ensartet og forudsigelig ydeevne, sa du
kan veelge den standardteetning, der bedst opfylder
applikationens krav. | tilfeelde, hvor en standardlgsning
ikke er tilstraekkelig, tilbyder vi specialdesignede
teetningslgsninger. Haagensens ingenigrer star klar

til at udvikle kundespecifikke taetninger, der opfylder
seerlige krav til applikationer, der kreever unikke
lesninger. Dette sikrer optimal teetning, uanset hvor
kompleks den givne applikation er.

Figur 8: Forskellige versioner af en taetning til samme aksel. Her vises de lette, standard og tunge versioner.
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Oversigt over

taetningstyper

Taetning Version & arbejdsprincip Teknisk data

o = ';' Tilgeengelig
o 2 & T > = Temp. Hastighed Tryk
Type 8 Betegnelse W 2 5 3 8 diameter
& - & r ¥ 2 °C m/s MPa max.
7 u 8 mm
Stangteetninger
NBR
-27 til +100
28 HaaGlideR10 © °* ° ®  3til 1000 15 60
FKM
-10 til +200
NBR
-27 til +100
30 HaaStepR16 © °© o o 3 til 1000 15 60
FKM
-10 til +200
NBR
-27 til +100
32 HaaCap R22 i . 4 til 650 15 35
FKM
-10 til +200
NBR
-27 til +100
34  HaaQuad R24 ® > 19 til 800 2 30
FKM
-10 til +200
NBR
-27 til +100
36  HaaRoto R28 ° ®* 61til1000 1 20
FKM
-10 til +200
HaaSC .
38 . . 3 til 1000 -200 til 15 40
Dynamic R32 +260
HaaSH -200 til
Static R34

Tabel 1: Oversigt over taetningstyper. Veerdier under tekniske data afheenger af materialevalg, installation og anvendelse.
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Version & arbejdsprincip Teknisk data

Type

Tilgaengelig

Betegnelse diameter

Side
Light
Standard
Heavy
Enkelt vir.
Dobbelt vir.

mm

Temp.
°C

Hastighed Tryk

m/s MPa max.

Stempelteetninger

ON I eE d or o

44  HaaGlideP11 © © © ® 8til 1000
46 HaaStep P17 e * =N * 8 til 1000
48 HaaCap P23 ® ° 8 til 650
50 HaaQuad P25 ® O 15 til 800
52 HaaRoto P29 ° ® 8til 1000
HaaSC
54 ° M 6 til 1000
Dynamic P33
HaaSH
56 ° M 14 til 1000
Static P35

NBR
-27 til +100

FKM
-10 til +200

NBR
-27 til +100

FKM
-10 til +200

NBR
-27 til +100

FKM
-10 til +200

NBR
-27 til +100

FKM
-10 til +200

NBR
-27 til +100

FKM
-10 til +200

-200 til
+260

-200 til
+260

15 60
15 60
15 35
2 35
1 20
15 40
15 40

HaaScraper

60 ° ° 6 til 1000
Light W96
HaaScraper
62 ° M 20 til 1000
Heavy W98

Tabel 1: Fortsat fra forrige side.

NBR
-27 til +110

FKM
-10 til +200

NBR
-27 til +110

FKM
-10 til +200

15
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“ Version & arbejdsprincip Teknisk data

Tilgaengelig

T £ 3
o 2 8 3 > = Temp Hastighed Tryk
Type R/ Betegnelse wm 2 8 % 2 diameter
o 9 Q9
77} 4 & £ ¥ 2 W@ m/s MPa max.
7 a 8 mm
Slidringe
HaaW 5 N/mm?
aaWear .
66 . * g8til1000  -30til +90 15 projekteret
7 Stang areal
HaaW 5 N/mm?
aaWear .
68 . * g8til1000 -30til +90 15 projekteret
Stempel
| areal

Tabel 1: Fortsat fra forrige side.
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Termoplastiske materialer

Haagensen tiloyder et bredt udvalg af PTFE-materi-

aler og andre polymerer til produktion af termoplas-

tiske taetningselementer. Dette gor det muligt for os at
imgdekomme dine materialebehov under forskellige
miljgmaessige og driftsmaessige forhold.

Kompound
Betegnelse
No.

Basis materiale
EC 1935:2004

PTFE

Haalb Virgin PTFE

Hvid
-200 til +260

Haal7 PTFE + pigment

PTFE
Turkis
-200 til +260

Haal9 Modificeret PTFE

M. PTFE
Hvid
-200 til +260

PTFE + glas

Haa23 + MoS, + pigment

Lys gra
-200 til +260

PTFE

Haa27

Lys gra
-200 til +260

PTFE

PTFE + glas

Haa29 PTFE + kulstof

PTFE
Sort
-200 til +260

PTFE + kulstof +

i
Haa3l = )
o grafit

Sort
-200 til +260

FDA 177.1550

| tabel 2 finder du et udvalg af vores mest populaere
materialer til termoplastiske teetninger. Du kan veelge
materialer, der matcher applikationens krav og drifts-
betingelser, herunder temperatur.

Applikation

Ideel til statiske applikationer, hvor en taet forsegling
er pakreevet. Velegnet til vakuumapplikationer pa
grund af lav gasgennemtraengelighed. Effektiv under
kryogene forhold og opretholder ydeevnen ved
meget lave temperaturer.

Ligner ren PTFE, men med forbedret
krybebestandighed og slidstyrke.

Ligner ren PTFE, men med lavere
gasgennemtraengelighed og bedre modstand
mod ekstrudering. Velegnet til applikationer med
langsomme og sjeeldne bevaegelser. Ogsa ideel til
kryogene forhold

Materialet har fremragende slidstyrke pa grund af
den indbyggede smgaring med MoS.. Det er velegnet
til roterende applikationer med hgijt tryk og hgj
hastighed. Ber kun anvendes pé harde modflader pa
grund af dets slibende egenskaber.

Forbedret modstand mod bade slid og ekstrudering.
Bar kun anvendes pa meget harde modflader pa
grund af materialets slibende egenskaber.

Kulstof forbedrer krybebestandighed, ager
bajningsstyrke og forstaerker hardheden. Materialet
har lav termisk udvidelse og bedre elektrisk
ledningsevne.

Dette materiale er et alsidigt valg, der ofte anvendes
i roterende applikationer. Det yder exceptionelt godt
i systemer uden smgring, hvilket gor det velegnet til
applikationer, hvor smgremidler ikke er mulige eller
kun kan anvendes i begraenset omfang.

Tabel 2: Oversigt over termoplastiske materialer.
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Kompound

No.

Haa37

Haa4l

Haa4b

Haa47

Haa49

Haab1

Haa90

Haa92

Haa94

8
3
[
2
©
£
RO
(7]
@
oM

PTFE PTFE PEEK natur UHMW-PE PUR POM-C PTFE PTFE

PEEK natur

Betegnelse

PTFE + bronze

PTFE + ekonol

Virgin POM-C

Virgin PUR

Virgin UHMW-PE

PEEK natur

Foedevareegnet
Virgin PTFE

Fodevareegnet
PTFE + ekonol

Fodevareegnet
PEEK natur

Brun
-200 til +260

Beige Hvid Natur / Sort  Natur / Sort Beige
-200til+80 -60til+60  -40til +100 -200 til +260

-50 til +250

Hvid
-200 til +260

Beige

-200 til +260

Beige
-50 til +250

Temp °C
EC 1935:2004

No 10/2011
FDA 177.1550

Applikation

Dette hgjtfyldte materiale har fremragende
slidstyrke og taler hgje temperaturer og tryk, hvilket
gor det ideelt til hgjhastighedsapplikationer. Dog kan
fyldstoffets kemiske uforenelighed begreense dets
anvendelse.

Dette materiale er velegnet til bladere modflader

i dynamiske applikationer og som statisk teetning
ved hgje temperaturer. Det tilbyder fremragende
slidstyrke med minimal slibning, men er ikke egnet til
dampapplikationer.

Materialet er velegnet til applikationer, der kraever
hgj styrke og dimensionsstabilitet. Det har lav
friktion, god slidstyrke og modstar kemikalier. Ideelt
til komponenter med gentagne bevaegelser, men ikke
egnet til hgje temperaturer.

Materialet er velegnet til applikationer, der kraever
hgj slidstyrke, fleksibilitet og slagfasthed. Det

har gode elastiske egenskaber og er ideelt til
komponenter under konstant bevaegelse, men er
mindre egnet til anvendelse ved hgje temperaturer.

Materialet er kendt for sin exceptionelle slidstyrke
og holdbarhed, men har begreenset tolerance over
for badde hgje temperaturer og visse kemikalier. Det
er bedst egnet til applikationer med gentagne eller
meget langsomme beveegelser.

PEEK er et steerkt og holdbart materiale med
fremragende modstandsdygtighed over for hgje
temperaturer og kemikalier. Det er velegnet til
applikationer, der kreever hgj mekanisk styrke under
kraevende termiske og kemiske forhold.

Ideel til statiske applikationer, hvor en teet forsegling
er pakraevet. Velegnet til vakuumapplikationer pa
grund af lav gasgennemtraengelighed. Effektiv under
kryogene forhold og opretholder ydeevnen ved
meget lave temperaturer.

Dette materiale er velegnet til bladere modflader

i dynamiske applikationer og som statisk teetning
ved hgje temperaturer. Det tilbyder fremragende
slidstyrke med minimal slibning, men er ikke egnet til
dampapplikationer.

PEEK er et steerkt og holdbart materiale med
fremragende modstandsdygtighed over for hgje
temperaturer og kemikalier. Det er velegnet til
applikationer, der kraever hgj mekanisk styrke under
kreevende termiske og kemiske forhold.

Tabel 2: Fortsat fra forrige side.
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Gummi & fjedermaterialer

Nar teetningen aktiveres af en fjeder, er det vigtigt at

Ud over at veelge det termoplastiske materiale til en veelge en egnet legering, der kan modsta temperatur

teetningslesning er det afgerende at vaelge det rette og medie. | tabel 3 finder du et udvalg af vores mest

materiale til teetningens aktiveringselement. Hvis anvendte materialer til aktiveringselementer i termo-

lesningen aktiveres af en O-ring, skal et passende plastiske taetninger. For vejledning i forbindelse med

elastomer veelges baseret pa applikationens drifts- seerlige applikationer star vores ingenigrer klar til at

betingelser, sdsom temperatur, medie og tryk. Elasto- radgive og sikre den bedste Igsning til din situation.

merens modstandsdygtighed over for disse faktorer

er afgerende for systemets ydeevne og levetid.

B Elastomer
R Elastomer
F Elastomer
K Elastomer
S Fjeder
(@) Fjeder
H Fjeder
E Fjeder

Beskrivelse

NBR 70 ShA

NBR 90 ShA

FKM 75 ShA

FKM 90 ShA

Rustfri stal

AlSI 301/302

Rustfri stal

AlSI 316/316L

Hastelloy
C-276

Elgiloy
24711

Applikation

NBR 70 ShA er et alsidigt elastomer med god modstandsdygtighed
over for olie, breendstoffer og slid. Det anvendes ofte i taetninger
med temperaturer op til 100°C.

NBR 90 ShA har de samme egenskaber som NBR 70 ShA, men med
hgjere hardhed, hvilket gor det velegnet til applikationer med hgjere
tryk.

FKM 75 ShA har fremragende modstandsdygtighed over for
hgje temperaturer og aggressive medier. Det anvendes ofte i
applikationer, hvor bade termisk og kemisk stabilitet er afggrende.

FKM 90 ShA har de samme egenskaber som FKM 75 ShA, men med
hgjere hardhed, hvilket gor det velegnet til applikationer med hgjere
tryk.

301/302 rustfrit stal er velegnet op til 315°C. | korrosive miljger bar
det anvendes under 200°C. Det er et standardmateriale til fijedre og
er omkostningseffektivt.

316/316L rustfrit stal har gget korrosionsbestandighed pa grund
af dets hgjere indhold af nikkel og molybdaen. Det er ideelt til
applikationer inden for fgdevareproduktion og maritime miljger.

Elgiloy 2.4711 har fremragende korrosionsbestandighed, hgj styrke
og fleksibilitet. Det bruges i kreevende applikationer, der kraever
modstandsdygtighed mod kemikalier og mekanisk belastning.

Elgiloy 2.4711 tiloyder fremragende korrosionsbestandighed, hgj
styrke og fleksibilitet. Det anvendes i kreevende applikationer,
hvor modstandsdygtighed over for bade kemikalier og mekanisk
belastning er nedvendig.

Tabel 3: Oversigt over tilgeengelige materialer til aktiveringselementer.
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Fjedre design

Valg af den rette fjeder

Valget af fjeder til en fjederaktiveret termoplastisk
teetning afhaenger af applikationens specifikationer
og kravene til teetningen. Fjederens design spiller en
central rolle for taetningens ydeevne, da forskellige

fjederdesign har unikke fordele og er bedst egnede til
specifikke applikationer. Det er derfor vigtigt at vaelge

en teetning med den rette fjeder for at sikre optimal
ydeevne under de givne driftsbetingelser. Faktorer
som temperaturvariationer, kemisk pavirkning og
mekanisk belastning ber ogsa overvejes for at gge
teetningens effektivitet og holdbarhed.

Helical fjeder

Den spiralformede helixfjeder er fremstillet af en
flad metalstrimmel, der er viklet til en spiral, som
vist i figur 9. Denne type fjeder er primaert egnet til
statiske applikationer pa grund af dens hgje belast-
ning pr. enhed. Den kan ogsa anvendes i langsomme
eller sjeeldent roterende applikationer samt i dyna-

miske, reciprokke beveaegelser, hvor effektiv teetning er

afgerende.

En helixfjeder fordeler belastningen jeevnt over hver
vikling, og de sma mellemrum mellem viklingerne
sikrer en neesten konstant belastning, hvilket reduc-
erer risikoen for leekage. Den teette spiralform og hgje
belastning ger fjederen ideel til vakuum- og kryogene
applikationer eller ved lavt tryk, hvor teetningen ellers
ikke aktiveres. Dog har helixfjedre begraenset evne til

O VA

Figur 9: lllustration af en helical fjeder.
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deformation, hvilket ggr dem mindre egnede til
applikationer med store sportolerancer, excen-

tricitet eller fejljustering.

Anbefalede applikationer for helical fjedre:

Statiske teetninger

Vakuum- og kryogene applikationer
Langsomme roterende eller reciprokke
applikationer

Kantileverfjeder

En kantileverfjeder er lavet af en flad
metalstrimmel, der er formet i et snoet monster
og bgjet til en rund ‘V'-form, som vist i figur 10.
Denne fjeder er seerligt velegnet til dynamiske
applikationer med roterende eller reciprokke
bevaegelser. Den kan ogsa bruges i statiske situ-
ationer, hvor sterre deformation er ngdvendig pa
grund af brede sportolerancer.

Fjederens unikke geometri, med individuelle
tapper adskilt af sma mellemrum, giver en vis
fleksibilitet, hvilket ger den egnet til bade radiale
og flade taetninger.

Anbefalede applikationer for kantileverfjedre:
* Roterende aksler

* Reciprokke stang- og stempeltaetninger
+ Applikationer med store tolerancer

I

Figur 10: lllustration af en kantileverfjeder.
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Bl STANGTZATNINGER

Haagensen

Sealing Solutions

Stangteetninger sikrer palidelig teetning
omkring reciprokke eller roterende aksler.

De forhindrer leekage af veesker og gasser,
hvilket ger dem ideelle til bade hydrauliske og
pneumatiske systemer. Udforsk vores udvalg af
stangteetninger og deres anvendelsesomrader.







Hardware
& montage

Fjederaktiverede taetninger

For at undga potentiel skade pa stangtaetningen

under installation er det vigtigt at inkludere en 15° Sporbredde G Fase lsengdeL,,,
indlgbsfases med afrundede kanter pa stempelstaen- 2,4 4,5

gerne, som illustreret i figur 11. Denne fase sikrer, at 36 5,0

teetningen skansomt guides pa plads uden risiko for 48 50

deformation eller skade og giver tilstreekkelig plads til, 71 75

at teetningen kan sidde korrekt efter kalibrering. Hvis : :
designbegraensninger forhindrer brugen af sddanne 95 12,0

faser, anbefales det kraftigt at anvende et special- Tabel 6: Faseleengder for fjederaktiverede stangteetninger.

iseret installationsveerktgj for at sikre en sikker og

effektiv installation.
Montage af teetning

Den minimale ngdvendige leengde for indlgbsfasen - L

(L,.,) afhaenger af teetningens profilsterrelse, som i ) 9
angivet i de medfalgende tabeller. For HaaCap-taet- @;mnd

ninger anbefales en L-veerdi pa mindst 2,5 % af stan- -

gens diameter for at opna tilstraekkelig indlgbslaengde, é

\- ?15°
hvilket er seerligt vigtigt for sterre stangdiametre.
Korrekt fasevinkel og -leengde minimerer risikoen for
fejljustering under installationen og forbedrer teetnin-

gens levetid og palidelighed.

/
Sporbredde G FaselzengdeL,,
2,2 25
3,2 3,0 Figure 11: Indlgbsfaser.

4,2 3.5
6,3 5,0
81 6,5
9,5 75

Tabel 4: Faselaengder for O-ringsaktiverede stangtsetninger.

O-ring tveersnit Fase*lzengdelL,,
178 2,5
2,62 3,0
3,53 3,5
5,33 5,0
6,99 6,5
8,40 75
Tabel 5: Faseleengder for HaaCap stangteetninger.

* I[kke mindre end 2,5 % af stangens diameter
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Overfladeruhed

Opnéaelse af en passende overfladefinish i teetnin-
gens spor er afggrende for at sikre effektiv teetning
og forleenge teetningens levetid, iseer i dynamiske
applikationer, hvor bevaegelse kan age slitagen pa
teetningen. Nar overfladeruheden er for hgj, kan det
skabe leekageveje, der kompromitterer teetningens
integritet og fremskynder materialets slid.

For teetninger fremstillet af PTFE giver materialets hgje
holdbarhed og lave friktionsegenskaber mulighed for,
at teetningen glider jeevnt over overfladeuregelmaes-
sigheder, hvilket reducerer slitage og forbedrer
ydeevnen pa lang sigt.

For at maksimere taetningens effektivitet og levetid
ber de specifikke retningslinjer for overfladeruhed,
som er beskrevet i tabel 7, folges. Disse anbefalinger
hjeelper med at opretholde optimal kontakt mellem
taetningen og modfladen. | dynamiske miljger er over-
flader med hgjere ruhedsniveauer mere udsatte for
hgjere slidrater, hvilket potentielt reducerer taetnin-
gens samlede levetid og pavirker dens evne til at
praestere under belastning.

For at opna optimal ydeevne giver tabel 8 en anbe-
falet kombination af overfladeruhedsparametre,
eksempelvis med en maksimal R_pa 0,2, for at opna
den mest fordelagtige plateauprofil. Denne plateau-
struktur giver en glattere kontakt med taetningen i
dynamiske reciprokke applikationer, hvilket reducerer
risikoen for for tidligt slid og sikrer en mere konsistent
teetningseffekt over tid.

Anbefalet overfladeruhed til dynamisk brug (pum)

Gennemshnitlig ruhed R, 0,2 max
Gennemsnitlig peek-
til-peak hojde R, 1.2 max
Mgksumal peek R 0.2 max
hojde P

60% min. med

en reference linje

Beereforhold (%) t placeret ved

0,25 R_hvis Rz>1
0,5 R, hvis Rz<1

Tabel 8: Ruhedsparametre for dynamiske stangtaetninger.

Afstand mellem spor

Ved installation af tandemtaetningsarrangementer
eller dobbeltvirkende skrabertaetninger i kombination
med stangteetninger med tilbagestremningsfunktion
anbefales fglgende opseaetning:

« Afstanden mellem teetningssporene og/eller skra-
berteetningssporet (S) bar som minimum veere lig
med spordybden Y.

* Enoliebeholder bor inkluderes for at opsamle den
tilbageforte olie, som vist i figur 12.

Overfladeruhed R_(pm)
Medie Dynamisk brug  Statisk brug
Kryogenik 0,1til0,2 0,1til 0,2
Freon
Brint 0,1til 0,2 0,2til 0,4
Helium
Luft
Kveslstof 0,2 til 0,4 0,411 0,8
Naturgas
Breendstof
Vand
Hydraulikolie 0,2 til 0,4 0,4 til 1,6
Raolie

Tabel 7: Overfladeruhed afhaengigt af medie.

| dynamiske reciprokke applikationer er det utilstraek-
keligt at basere vurderingen af en overfladefinish
alene pé& en maksimal R_ veerdi, da denne veerdi ikke
giver et fuldt billede af overfladens tekstur. Overflader
med forskellige teksturmgnstre kan have lignende
Ra-veerdier, men de kan have meget forskellige
effekter pa teetningens ydeevne og modstandsdyg-
tighed over for slid.

L B
L

dn+15

Figur 12: Afstand mellem spor.
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Korrekt installation af teetninger er afgerende for at
sikre optimal ydeevne, holdbarhed og forebyggelse af
lekager i den endelige samling. Ved at fglge neden-
stadende trin ngje sikrer du, at teetningen er korrekt
positioneret, fastgjort og klar til drift.

Sorg for, at stempelstangen har en passende
indlgbsfase; hvis ikke, ber en kalibreringsmandrel
anvendes, som vist i figur 17.

Afrund eller fjern skarpe kanter, og deek gevind-
spidser for at undga skader.

Fjern eventuelle bearbejdningsrester eller andre
fremmedpartikler, og renger alle komponenter.

Pafgring af fedt eller olie kan lette taetningens
installation; serg dog for, at smeremidlet er
kompatibelt med taetningens materiale. Brug kun
fedt uden faste tilsaetningsstoffer.

Undga brug af veerktaj med skarpe kanter, der kan
beskadige taetningen.

Installation af teetninger i opdelte spor er ligetil. Instal-
lationsreekkefalgen skal folge teetningens konfigu-
ration for at sikre, at de enkelte teetningselementer
forbliver uden vridning, som vist i figur 13. Under den
endelige samling (indszettelse af stempelstangen i
teetningen) skal O-ringsaktiverede eller fiederaktive-
rede teetninger kalibreres. Hvis stempelstangen har en
forleenget indlgbsfase, kan den bruges til dette formal.
Ellers bgr en kalibreringsmandrel anvendes.

Figur 13: Installation i opdelte spor.

Installation i lukkede spor

For at installere O-ringsaktiverede taetninger i lukkede
spor, falg nedenstdende vejledning. For teetninger
fremstillet af polyurethan anbefales det at bruge
dedikeret installationsveerktgj. Hvis sddant veerktgj
ikke er tilgeengeligt, folg samme reekkefglge som ved
O-ringsaktiverede teetninger:

+ Indseet O-ringen i sporet (ikke n@dvendigt for
U-Cup teetninger).

*  Komprimer teetningen til en nyreform, og undga
skarpe bajninger (se figur 15). Ved foldning af
teetninger med notches skal man veere forsigtig
med at undgé bgjning ved notches for at forhindre
overstraekning eller beskadigelse af teetningen.

* Placér den komprimerede teetning inden for
sporet, tryk den mod O-ringen, og form den tilbage
til en komplet ring (se figur 16).

» Kalibrerer taetningsringen med en mandrel med en
15° fase, der streekker sig til mindst dobbelt den
minimale indlebsfaseleengde Z . (se tabel 4).

Kalibreringsmandrelen bgr veere lavet af et polymer-
materiale, som polyamid, med fremragende glidee-
genskaber og en glat, hgj kvalitetsoverflade. Dette er
vigtigt for at undga ridser, revner eller deformation
af teetninger under kalibrering. En polymermandrel
reducerer friktion og gor det muligt for teetningen at
glide pa plads uden ungdig modstand eller risiko for
slid. Hvis en kalibreringsmandrel ikke er tilgeengelig,
kan stempelstangen bruges, sé leenge den har en
tilstreekkelig lang indlgbsfase.

Figur 14: Installation i lukket spor.
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Figur 15: Deformation af taetningsringen til nyreform.

Figur 16: Indseettelse af teetningsringen i det lukkede spor.

Installation af HaaQuad stangtzetning

For at installere HaaQuad stangteetninger, fglg den
standardiserede procedure for installation i enten
delte eller lukkede spor. En vaesentlig forskel ved
HaaQuad teetninger er, at Quad-ringen ikke ma
placeres i teetningens spor, for det termoplastiske
teetningselement er fuldt kalibreret og sikkert positio-
neret i dets tildelte spor. Dette sikrer, at den termo-
plastiske teetning er korrekt justeret og placeret, inden
yderligere komponenter tilfgjes, hvilket er afggrende
for teetningens integritet.

Ved installation af Quad-ringen i den termoplastiske
teetning skal man veere seerligt opmaerksom p4, at
den ikke vrides eller bliver forkert placeret. En vredet
Quad-ring kan skabe ujesevne trykpunkter og forvride
teetningsfladen, hvilket kan fere til laekager og tidlig
teetningensvigt. En glat, uvredet placering af Quad-
ringen er afgagrende for effektiv taetning, isser under
dynamiske forhold, hvor svingende tryk kan forveerre
eventuelle fejljusteringer eller svagheder.

Korrekt installation af bade Quad-ringen og det
termoplastiske element forbedrer taetningens
ydeevne og levetid, iseer i applikationer, hvor
teetningen udsaettes for hgjt tryk eller gentagne
beveegelser.

Ved at fglge disse retningslinjer mindskes risikoen for
taetningens nedbrydning, laekager eller mekanisk svigt,
hvilket sikrer, at HaaQuad stangtaetningen fungerer
palideligt gennem hele dens driftslevetid.

Zrnin. X 2

Y
A

—>

Afrundet, poleret

Figur 17: Kalibrering af teetningen efter installation.
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Installation af HaaCap stangtaetning

Korrekt installation af teetningen er afggrende for at

sikre optimal ydeevne, holdbarhed og forebyggelse
af leekager i den endelige samling. Folg nedenstdende
trin ngje for at sikre, at teetningen er korrekt positio-
neret, fastgjort og klar til at modsta driftskrav.

Placér O-ringen i sporet for at give den farste
stotte til HaaCap-teetningen.

Deformere HaaCap-taetningen til en nyreform, og
undga skarpe bgjninger, der kan belaste materialet
(se figur 18). For stangteetninger med notches skal
du sikre, at teetningen ikke bgjes ved notcherne,
da dette kan fere til overstraekning eller skade pa
materialet.

Indseet den deformerede teetning i sporet, og pres
den forsigtigt mod O-ringen i den angivne retning
med handen (se figur 19). For diametre mindre
end 30 mm anbefales brug af et indsaettelsesrar
for at lette processen og minimere risikoen for at
beskadige teetningen (se figur 20).

Kalibrér teetningen med en kalibreringsmandrel (se
figur 21), som bgr have en fasevinkel p& 15° over
en minimumslaengde svarende til mindst to gange
den indlgbsfaseleengde Z . , der er specificeret i
tabel 5. Denne fase sikrer korrekt positionering af

teetningen uden at forarsage deformation eller slid.

Figur 18: Deformation af taetningsringen til nyreform.

Figur 19: Indseettelse af teetningsringen i det lukkede spor.
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Figur 20: Installation af en HaaCap-teetning med et indszettelsesror.
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Installation af fjederaktiverede taetninger
Fjederaktiverede teetninger er ideelt egnet til instal-
lation i opdelte spor, da denne konfiguration muligger
enkel placering uden overdreven belastning af teetnin-
gens materiale. Installation i opdelte spor sikrer, at
fijederelementet forbliver korrekt justeret og reducerer
risikoen for fejljustering eller skader under samlingen.

| visse tilfeelde er installation i halvt abne spor ogsa Sporbredde X d Fase c
mulig, forudsat at en snap-fit-teknik anvendes, som G min Nmin — Jaengdel, ™"
illustreret i figur 22 og specificeret i tabel 9. Ved 2,4 0.4 200 45 0,70
installation i halvt bne spor skal man veere seerlig 3.6 0,6 300 50 1,10
opmeerksom p4, at teetningen sidder sikkert uden 48 07 350 50 125
vridning eller deformation, da forkert justering kan ' ' ’ ' '
. . . 71 0,8 400 75 1,40
kompromittere teetningens effektivitet.
9,5 0.9 450 120 1,60

Tabel 9: Specifikationer for halvt abne spor.

Zmin. X 2 -~ P [@)]
\J 10°-15°
....... — - 1 — 4> — - g4 — - —
\ Afrundet, poleret @
Figur 21: Kalibrering af en HaaCap-teetning efter installation.
PLON
>\ 30°

— ,

\ Poleret

15°

oo o T N

A
\ 4

Figur 22: Installation af en fjederaktiveret teetning i et halvt dbent spor.
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HaaGlide R10

HaaGlide R10 er en palidelig og effektiv lav-friktion-
steetning, velegnet til dobbeltvirkende applikationer i
bade hgj- og lavtrykssystemer. Dens kompakte design
gor den ideel til sma spordimensioner og sikrer frem-
ragende dimensionsstabilitet og hgj modstandsdyg-
tighed mod ekstrudering.

HaaGlide R10 kan ogsa leveres med notches til tryka-
ktivering, selv under hurtige trykeendringer. Kombi-

nationen af lav-friktionsegenskaber og evnen til at Teetningsring
handtere skiftende tryk gor den til et fremragende
valg til kreevende miljger, hvor pélidelig taetning og Figur 23: HaaGlide R10

lang levetid er afggrende.

Arbejdsbetingelser

* Fremragende slidstyrke Hastighed: 15 m/s
- Kan ogsa bruges til enkeltvirkende applikationer Tryk: 60 MPa
* Hgj modstandsdygtighed mod ekstrudering Aktion: Dobbeltvirkende

* God teetningsevne under sma installationsforhold - -
Aktivering: O-ring

Standard: ISO 7425-2

NBR O-ring: -27 til +100 °C
FKM O-ring: -10 til +200 °C

Diameter: @3 til 1000

* Ingen stick-slip

«  Velegnet til sma spor

* Minimal start- og dynamisk friktion sikrer jeevn Temperatur:
beveegelse, selv ved lave hastigheder

» Egnet til de fleste hydraulikvaesker og kompatibel
med en bred vifte af moderne hardwaremateri- Notches: Kan tilfgjes
aler og overfladebehandlinger, afheengigt af det O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen
anvendte materiale og det anvendte medie. Taetningens ydeevne afhaenger af

driftsbetingelserne og bor verificeres gennem praktiske
tests.

* Donkrafte

» Bremseforstaerkere

* Hydraulikmotorer

» Servocylindre

» \Ventiler til hydrauliske og pneumatiske kredslgb
* Ventilstammer

* Pressere

* Veerktgjsmaskiner

* Sprgjtestgbemaskiner
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Figur 24: Samlingsdiagram for HaaGlide R10.

Stang d, f8/h9 Max radial gab E m
E

00 dy+ 4.9 22 04 8-189 = 7 - 0,30 0,20 0,15 17

01 d,+73 32 06 19-379 8-18,9 - 040 025 0,15 2,62
02 d, +10,7 42 10 38-1999 18 = 57,8 8-18,9 040 0,25 0,20 3,53
03 d,+151 63 13 200-2559 38-1999 19-379 050 0,30 0,20 5,33
04 d,+205 81 18 256-6499 200-2559 38-1999 060 035 0,25 6,99
05 d,+ 24,0 81 18 650-9999 256-6499 200-2559 060 036 0,25 6,99
06 d, +273 95 25 - 650-9999 256-6499 0,70 050 0,30 8,40

Tabel 10: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaGlide R10. For tryk over 40 MPa, anvend diameter tolerancer H7/f7
(cylinder/stang) eller kontakt Haagensen A/S for radgivning.

Eksempel pa ordre

HaaGlide R10 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d x 10

Materiale (Teetningl)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaStep R16

HaaStep R16 er en robust og palidelig teetning,
designet til at sikre optimal teetning og veeskekontrol

i hydrauliske systemer. Dens unikke design skaber

en hgj kontakttryksgradient pa hgjtryksiden og en
lavere gradient pa lavtryksiden, hvilket minimerer
vaeskeophobning pa stangen under udslaget. Dette
gor det muligt at traekke den resterende vaeskefilm pa
stangen tilbage i systemet under returslaget, hvilket
reducerer vaesketab og gger effektiviteten.

Teetningsring

HaaStep R16 er et ideelt valg til applikationer, hvor

veeskekontrol er afggrende under bade ud- og Figur 25: HaaStep R16.
returslag.
Arbejdsbetingelser
+ Hgj statisk og dynamisk taetningseffektivitet Hastighed: 15m/s
* Ingen stick-slip Tryk: 60 MPa
* Hgj slidstyrke og driftsikkerhed Aktion: Enkeltvirkende
- Kan b_ruges I srTma spor . Aktivering: O-ring
« Lav friktion, hej effektivitet
« God energieffektivitet pa grund af lav friktion Standard: ISO 7425-2
: : ; ; NBR O-ring: -27 til +100 °C

* Enkel installation uden deformation af teetningens .

cant . Temperatur: FKM O-ring: -10 til +200 °C
» Egnet til de fleste hydraulikvaesker og kompatibel Diameter: @5 til 21000

med en bred vifte af moderne hardwaremateri- Notches: Kan tilfejes

aler og overfladebehandlinger, afheengigt af det O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen

anvendte materiale og det anvendte medie. Taetningens ydeevne afhaenger af

driftsbetingelserne og bor verificeres gennem praktiske
tests.

» Servocylindre

» Stegddeempere

» Bilindustrien

*  Vindmgller

* Pressere

* Sprogjtestgbemaskiner

» Standardcylindre

* Minedrift

* Mobile hydrauliske systemer
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Figur 26: Samlingsdiagram for HaaStep R16.

Stang d, f8/h9 Max radial gab E m
E

00 dy+ 4.9 22 04 8-189 -79 - 0,30 0,20 0,15 17

01 d,+73 32 06 19-379 8-18,9 - 040 025 015 2,62
02 d,+ 10,7 42 10 38-1999 18 = 37,.© 8-18,9 040 0,25 0,20 3,53
03 d,+151 63 13 200-2559 38-1999 19-379 050 0,30 0,20 5,33
04 d,+205 81 18 256-6499 200-2559 38-1999 060 035 0,25 6,99
05 d, + 24,0 81 18 650-9999 256-6499 200-2559 060 036 0,25 6,99
06 d, + 273 95 25 - 650-9999 256-6499 0,70 050 0,30 8,40

Tabel 11: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaGlide R10. For tryk over 40 MPa, anvend diameter tolerancer H7/f7
(cylinder/stang) eller kontakt Haagensen A/S for radgivning.

Eksempel pa ordre

HaaStep R16 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaCap R22

HaaCap R22 er en O-ringsaktiveret teetning, der
forbedrer O-ringens ydeevne inden for slid, friktion
og stick-slip-effekter. Teetningen bestar af en O-ring
og en termoplastisk kappe, der reducerer kontakten
mellem O-ringen og beveegelige overflader. Dette
gor HaaCap R22 ideel til reciprokke applikationer, da
kappen aktiveres af O-ringen og forhindrer stick-slip.

Teetningsring

HaaCap R22 kan installeres i standard O-ring spor og
bevarer dimensionsstabiliteten, selv under varierende
tryk. Til applikationer med hurtige trykeendringer kan

teetningen leveres med radiale notches, der hjeelper Figur 27: HaaCap R22.
med at aktivere O-ringen og sikrer optimal taetning.

Arbejdsbetingelser

+ Lav friktion uden stick-slip Hastighed: 15m/s
* Kan bruges i eksisterende O-ring spor Tryk: 35 MPa
*  Velegnet til smé spor Aktion: Dobbeltvirkende
* Hgj modstandséygtlghed mod ekstrudering Aktivering: O-ring
* Fremragende slidstyrke

Standard: AS4716D

Termperatur: NBR O-ring: =27 til +100 °C

P : FKM O-ring: -10 til +200 °C

. Ventiler Diameter: @4 til @650
* Mobile hydrauliske systemer Notches: Kan tilfejes
* Kemiske procesanlaeg O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen

og det anvendte medie. Taetningens ydeevne afheenger af
driftsbetingelserne og bor verificeres gennem praktiske
tests.
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Figur 28: Samlingsdiagram for HaaStep R16.

G +0,2
EEI
MPa MP

00 d,+29 24 04 -99 010 0,10 0,08 0,05 17

01 d,+ 4,5 36 04 10-199 015 015 010 0,07 2,62
02 d,+ 6.2 48 06 20-39,9 025 020 015 0,08 3,53
03 d,+94 71 08 40 -119,9 0,35 025 0,20 0,10 5,33
04 d,+122 95 08 120 - 6499 050 030 025 015 6,99

Tabel 12: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaCap R22.

Eksempel pa ordre

HaaCap R22 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaQuad R24

HaaQuad R24 er en dobbeltvirkende teetning, der
bestar af en O-ring, en Quad-ring og et termoplastisk
teetningsmateriale. O-ringen fungerer som aktiver-
ingselement, der sikrer bade det indledende kontakt-
tryk og en vedvarende dimensionsstabilitet, selv
under skiftende driftsforhold.

Ved at kombinere det termoplastiske teetningsmate-
riale med en Quad-ring opnas fordelene ved lav-frik-
tionsmaterialet sammen med den fremragende
teetningseffekt fra det elastomeriske element. Dette
optimerer laekagekontrol, samtidig med at friktionen
reduceres, hvilket forleenger taetningens levetid og
oger palideligheden.

* Hgj statisk og dynamisk teetningseffektivitet

* Hgj modstandsdygtighed mod ekstrudering

» Lav friktion, hgj effektivitet

» Kan bruges i sma spor

* Ingen stick-slip

* Hgj driftsstabilitet

« Effektiv teetning i applikationer, der kraever
medieseparation, f.eks. veeske/gas

* Udnytter fordelene ved at kombinere termoplas-
tiske lav-friktionsmaterialer og en elastomerisk
Quad-ring

* Mobile hydrauliske systemer
* Pressere

* Sprgjtestesbemaskine

» Standardcylindre

» Servocylindre

40

Teetningsring

Quad-Ring

Figur 29: HaaCap R24.

Arbejdsbetingelser

Hastighed: 15m/s

Tryk: 35 MPa
Aktion: Double acting
Aktivering: O-ring
Standard: AS4716D

NBR: -27 til +100 °C
FKM: -10 til +200 °C

Diameter: @4 til @650

Notches: Kan tilfgjes

Temperatur:

O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen
og det anvendte medie. Taetningens ydeevne afheenger af
driftsbetingelserne og bor verificeres gennem praktiske
tests.
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Figur 30: Samlingsdiagram for HaaCap R24.

Stang d, f8/h9 Max radial gab E mm
Standard 10 Tvaersnit | Tvaersnit
MPa MP

02 d,+ 107 42 10 19-379 0,25 0,15 0,10 3,5 1,7

03 d,+151 63 13 38 -199,9 0,30 0,20 0,15 5,33 1,78
04 d,+205 81 18 200 - 255,9 0,30 0,20 0,15 6,99 2,62
03 d,+ 240 81 18 256 - 649,9 0,30 0,20 0,15 6,99 2,62
04 d, +273 95 25 650 - 799,9 045 0,30 0,25 8.4 3,53

Tabel 13: Standard anbefalinger for spormal til HaaQuad R24.

Eksempel pa ordre

HaaQuad R24 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (Elastomer)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nadvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaRoto R28

HaaRoto R28 er en roterende teetning, der bestar af
en termoplastisk kappe, som reducerer friktion og
slid pa den roterende overflade, samt en elastom-
erisk O-ring, der aktiverer taetningen og sikrer effektiv
teetning pa den statiske side. Den komprimerede
O-ring giver teetning ved lavt tryk. De termoplastiske
kappematerialers egenskaber sikrer, at systemet er fri
for stick-slip-effekter. L

Teetningsring

HaaRoto R28 er dobbeltvirkende, hvilket betyder,
at den fungerer effektivt uanset trykretningen.

Teetningen garanterer palidelig teetning mellem den Figur 31: HaaRoto R28.
roterende overflade og taetningskappen.

Arbejdsbetingelser
+ Lav friktion uden stick-slip Hastighed: 1m/s
* Fremragende dimensionsstabilitet Tryk: 20 MPa
* Kanbruges i sma spor Aktion: Dobbeltvirkende
* Hgj t tigh kst i - -
@j mods ands?lyg ighed mod ekstrudering Aktivering: O-ring

* Fremragende slidstyrke

Standard: ISO 7425-2

Temperatur: NBR O-ring: -27 til +100 °C

P ' FKM O-ring: 10 til +200 °C

. Drejeled Diameter: @6 til @1000
«  Pumptaetninger Notches: Kan tilfgjes
* Motoraksel-teetninger O-ringen skal veere kompatibel med driftstemperaturen
* Gearkasser og det anvendte medie. Teetningens ydeevne afheenger af
+ Vand- og spildevandsbehandling driftsbetingelserne og ber verificeres gennem praktiske

tests.
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Figur 32: Samlingsdiagram for HaaRoto R28.

Stang d, f8/h9 Max radial gab E m
Go?
10 -
ﬂ
22 04 0,15 0,10 1,78

00 d+ 4,9 , , 6 - 24,9 , , :

01 d,+73 32 06 25-59,9 020 015 262
02 d,+107 42 10 60 - 132,9 025 020 353
03 d,+151 63 13 133-329,9 030 025 533
04 d,+205 81 18 330 - 654,9 035 025 699
05 d,+273 95 25 655 - 999,9 045 030 840

Tabel 14: Standard anbefalinger for spormal til HaaRoto R28.

Eksempel pa ordre

HaaRoto R28 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaSC
Dynamic R32

HaaSC Dynamic R32 er designet til at levere hgj
teetningseffektivitet i dynamiske applikationer.
Teetningen bestar af en termoplastisk kappe, der
aktiveres af en V-formet kantileverfjeder fremstillet
af rustfrit stal eller andre hgjtydende legeringer.
Fjederen sikrer bade god fjederkraft og hgj fleksibi-
litet, sa teetningen bevarer sin elasticitet og
teetningseffekt.

HaaSC Dynamic R32 fas ogsa i en Hi-Clean
version, hvor fjederhulrummet er fyldt med EC
1935:2004-kompatibel silikone for at sikre en
renggringsvenlig teetning. Dette gor den ideel til
applikationer med hgje hygiejnekrav.

* Fremragende dimensionsstabilitet

» Lav friktion uden stick-slip

* Hgj kemisk resistens

* Hgj termisk resistens

« Fremragende slidstyrke og palidelighed
* Ingen aeldning over tid

+ Tilgeengelig i Hi-Clean version

* Procesmaskiner

* Fyldemaskiner

» Spindler

*  Pneumatik

* Hydraulik

*  Kemisk udstyr

* Fodevaremaskiner

44

Teetningsring

Kantileverfjeder

Figur 33: HaaSC Dynamic R32.

Arbejdsbetingelser

Hastighed: 15m/s

Tryk: 40 MPa
Aktion: Enkeltvirkende
Aktivering: Fjeder
Standard: AS4716D
Temperatur: -60 til +260 °C
Diameter: @3 til 1000
Notches: Nej

Teetningens ydeevne afheenger af driftsbetingelserne og
bear verificeres gennem praktiske tests.
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Halvt abent spor Opdelt spor
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Figur 34: Samlingsdiagram for HaaSC Dynamic R32.

Stang d, f8/h9 Max radial gab E -
R
00 d,+29 2,4 04 -99 0,20 0,10 0,08 0,05 0,4
01 d,+ 4,5 36 04 10-199 025 015 010 0,07 0,6
02 d,+62 48 06 20-399 035 020 015 008 07
03 d,+ 94 71 08 40-119,9 050 0,25 020 0,10 0,8
04 d,+12,2 95 08 120 -999,9 060 030 025 012 0,9

Tabel 15: Standard anbefalinger for spormal til HaaSC Dynamic R32.

Eksempel pa ordre

HaaSC Dynamic R32 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d, x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (Fjeder)

Hi-Clean

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og fiederen. Hvis silikone kreeves i fiederhulrummet til
hygiejnisk brug, tilfej ‘C"i slutningen af artikelnummeret ved bestilling.
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HaaSH
Static R34

HaaSH Static R34 bestar af et termoplastisk taetning-
smateriale, der aktiveres af en helixfjeder fremstillet

af rustfrit stal eller en anden hgjtydende legering. Teetningsring
Helixfjederen leverer optimal fjederkraft og sikrer en

stabil og palidelig teetning.

HaaSH Static R34 anvendes typisk i statiske applika-
tioner, herunder som flangeteetning, og er designet til Helical fjeder
at levere hgj teetningseffektivitet, selv ved ekstreme
temperaturer, sdsom i kryogene applikationer. Teetnin-
gens design sikrer langvarig elasticitet og ydeevne,
selv under barske driftsforhold og hgje krav til kemi- Figur 35: HaaSH Static R34.
kalieresistens.

Arbejdsbetingelser

+ Fremragende dimensionsstabilitet Hastighed: 1m/s
* Lav friktion uden stick-slip Tryk: 40 MPa

* Hojkemisk resistens Aktion: Enkeltvirkende
* Hgj termisk resistens

) o Aktivering: Fjeder
* Fremragende slidstyrke og palidelighed

Standard: AS4716D
Temperatur: -60 til +260 °C
Diameter: @12 til 1000
Notches: Nej

* Ingen eeldning over tid

* Procesmaskiner ] ] ]
Teetningens ydeevne afheenger af driftsbetingelserne og

*  Fyldemaskiner bear verificeres gennem praktiske tests.
+ Spindler

*  Pneumatik

* Hydraulik

*  Kemisk udstyr

* Fedevareforarbejdningsmaskiner

e Ovnudstyr
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Halvt abent spor Opdelt spor
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Figur 36: Samlingsdiagram for HaaSH Static R34.

Stang d, f8/h9 Max radial gab E -
G +0,2
10 40

01 d,+ 45 36 04 12-199 025 015 010 0,07 0,7

02 d,+62 48 06 20-39,9 035 0,20 015 0,08 10
03 d,+ 94 71 08 40-119,9 050 0,25 020 0,10 15
04 d,+122 95 08 120 -999,9 060 030 025 012 19

Tabel 16: Standard anbefalinger for spormal til HaaSH Static R34.

Eksempel pa ordre

HaaSH Static R34 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d, x 10

Materiale (Seal)

Materiale (Fjeder)

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og fijederen.
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B STEMPELTZATNINGER

Haagensen

Sealing Solutions

Vores stempelteetninger sikrer taetning mellem
stemplet og cylinderen, hvilket forhindrer
tryktab i hydrauliske og pneumatiske systemer.
Med hgj modstandsdygtighed over for tryk

og friktion forleenger de systemets levetid.
Udforsk vores udvalg af stempelteetninger og
deres anvendelsesomrader.







Hardware
& mounting

Fjederaktiverede taetninger

For at forhindre potentiel skade pa stempeltsetningen

under installation er det vigtigt at inkludere en 15° Sporbredde G Fase lsengdeL,,,
indlgbsfase med glat afrundede kanter pa cylinderens 2,4 4,5

lob, som vist i figur 37. Denne fase gor det muligt at 36 5,0

fore teetningen forsigtigt pa plads, hvilket minimerer 4,8 50

risikoen for deformation eller belastning af teetning- 71 75

smaterialet og sikrer en sikker pasform. Hvis design- : :
begraensninger forhindrer brugen af sddanne faser, 95 12,0

anbefales det kraftigt at bruge et specialiseret instal- Tabel 19: Faseleengder for fjederaktiverede stempelteeninger.
lationsveerktgj for at lette sikker og praecis installation.

Den minimale ngdvendige laengde for indlgbsfasen

(L_. ) afhaenger af teetningens specifikke profilstar- Montage af teetning « et

min

HaaCap-teetninger anbefales en L-veerdi pa mindst 15°

relse, som angivet i de medfglgende tabeller. For / f/\

2,5 % af stangens diameter for at opna tilstraekkelig
indlgbsleengde, hvilket er seerligt vigtigt for stempler
med stgrre diametre. Korrekt fasevinkel og leengde
minimerer risikoen for fejljustering under installa-
tionen og forbedrer teetningens samlede levetid og
palidelighed.

Sporbredde G Fase leengde lenght L,
2,2 2,5

3,2 3,0 Figur 37: Indlgbsfaser.
4,2 3,5
6,3 5,0
81 6,5
9,5 75

Tabel 17: Faseleengder for O-ringsaktiverede stempelteetninger.

O-ring tveersnit Fase leengde*lenght L,
1,78 2,5
2,62 3,0
3,63 B15
5,33 5,0
6,99 6.5
8,40 VAS
Table 18: Faselaengder for HaaCap stempeltaetninger.

* I[kke mindre end 2,5 % af stangens diameter
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Overfladeruhed

Opnéaelse af en passende overfladefinish i taetnings-
sporet er afggrende for at sikre effektiv taetning

og forleenge teetningens levetid, iseer i dynamiske
applikationer, hvor bevaegelse kan age slitagen pa
teetningen. Nar overfladeruheden er for hgj, kan det
skabe leekageveje, der svaekker teetningens integ-
ritet og fremskynder materialets slid. For taetninger
fremstillet af PTFE giver materialets hgje holdbarhed

og lave friktionsegenskaber mulighed for, at teetningen

glider jeevnt over overfladeuregelmaessigheder, hvilket
reducerer slitage og forbedrer ydeevnen pa lang sigt.

For at maksimere teetningens effektivitet og levetid
ber de specifikke retningslinjer for overfladeruhed,
som beskrevet i tabel 20, folges. Disse anbefalinger
hjeelper med at opretholde optimal kontakt mellem
teetningen og modfladen, hvilket er seerligt vigtigt i
applikationer med hyppig eller kontinuerlig bevae-
gelse. | dynamiske miljger har overflader med hgjere
ruhedsniveauer en tendens til at slide hurtigere,
hvilket potentielt reducerer teetningens samlede
levetid og pavirker dens ydeevne under belastning.

Overfladeruhed R_(pm)
Medie Dynamisk brug  Statisk brug
Kryogenik 0,1til0,2 0,1til 0,2
Freon
Brint 0,1til 0,2 0,2til 0,4
Helium
Luft
Kveslstof 0,2 til 0,4 0,411 0,8
Naturgas
Breendstof
Vand
Hydraulikolie 0,2 til 0,4 0,4 til 1,6
Raolie

Tabel 20: Overfladeruhed afheengigt af medie.

| dynamiske reciprokke applikationer er det utilstraek-
keligt at vurdere overfladefinishens egnethed alene
baseret pa en maksimal R_veerdi, da denne veerdi ikke
afspejler overfladens fulde tekstur. Overflader med
forskellige teksturmenstre kan have samme R, veerdi,
men de kan pavirke teetningens ydeevne og slidmod-
stand meget forskelligt.

For at opna optimal ydeevne indeholder tabel 21 en
anbefalet kombination af overfladeruhedsparametre,
f.eks. med en maksimal R_pa 0,2, for at skabe den
mest gnskvaerdige plateauprofil. Denne plateau-
struktur giver en glattere kontakt med taetningen i
dynamiske reciprokke applikationer, hvilket reducerer
risikoen for for tidligt slid og sikrer en mere ensartet
teetningseffekt over tid.

Anbefalet overfladeruhed til dynamisk brug (um)

Gennemsnitlig ruhed R, 0,2 max

Gennemsnitlig peek-

til-peak hejde R, 1,2 max

Maksimal peek

hejde R, 0,2 max
60% min. med

en reference linje
Beereforhold (%) t, placeret ved

0,25 R, hvis Rz>1
0,5R_hvis Rz<1

Tabel 21: Ruhedsparametre for dynamiske stempeltaetninger.
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For at opna optimal ydeevne og levetid for stem-
pelteetninger er det vigtigt at folge korrekte instal-
lationsprocedurer. Ngjagtig overholdelse af neden-
stdende trin sikrer, at teetningen er sikkert og korrekt
placeret og klar til at handtere driftsbetingelser.

Bekraeft, at cylinderreret har en indlgbsfase; hvis
dette ikke er muligt, skal der anvendes en kalibre-
ringshylse, som vist i figur 38.

Fjern skarpe kanter eller grater, og deek spidserne
af skruer for at undga skader.

Fjern eventuelle bearbejdningsrester eller andre
fremmedpartikler, og renger alle komponenter

Pafgring af fedt eller olie kan lette taetningens
installation; serg dog for, at smeremidlet er
kompatibelt med taetningens materiale. Brug kun
fedt uden faste tilsaetningsstoffer.

Undga brug af veerktaj med skarpe kanter, der kan
beskadige taetningen.

Installation af teetninger i delte spor er ligetil. Instal-
lationsreekkefolgen skal fglge taetningens design for
at sikre, at hvert teetningselement forbliver korrekt
justeret uden vridning, som vist i figur 39. Under
den endelige samling, hvor stemplet indseettes i
cylinderen, kraever elastomeriske eller fjederaktive-
rede taetninger kalibrering. Hvis cylinderrgret har en

forleenget indlgbsfase, kan den bruges til dette formal;

ellers anbefales en kalibreringshylse.

Figur 38: Anvendelse af kalibreringshylse efter installation.

Installation i lukkede spor uden hjselpemidler

For elastomeraktiverede teetninger anbefales det at

bruge et installationsvaerktgj. Hvis installationen skal

udfgres uden veerktgj, folg folgende retningslinjer:

Folg instruktionerne i afsnittet “Installationsve-
jledning”, og veer opmeerksom p4, at installation af
elastomertaetninger i lukkede spor kreever udvi-
delse af teetningsringen over stemplet.

Start med at placere O-ringen i sporet, og udvid
derefter teetningsringen forsigtigt over stemplet
(se figur 39). For PTFE-teetninger kan opvarmning af
materialet i olie, vand eller med en varm luftblaeser
til ca. 80-100 °C lette installationen ved midlerti-
digt at udvide teetningen.

Undga brug af veerktej med skarpe kanter ved
udvidelse af taetningsringe for at forhindre skader.

Kalibrér taetningsringen ved hjeelp af en separat
kalibreringshylse eller cylinderrgret, forudsat

at det har indlgbsfaser svarende til dobbelt
veerdierne angivet i tabel 17. Kalibreringen vil
reducere teetningsringens diameter og placere den
korrekt i sporet (se figur 41).

Kalibreringshylsen ber veere fremstillet af et polymer-

materiale som polyamid, der har fremragende

glideegenskaber og en glat, hgj kvalitetsoverflade.

Dette er vigtigt for at forhindre ridser, revner eller

deformation af teetningerne under kalibreringen. En

polymerbaseret hylse reducerer friktionen, hvilket gor

det muligt for taetningen at beveege sig pa plads uden

overdreven modstand eller risiko for slid.

.
0,

O
)

Figur 39: Installation i opdelte spor.
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Installation i lukkede spor med hjzelpemidler

Ved installation af elastomeraktiverede taetninger i
lukkede spor anbefales det at bruge et tre-delt instal-
lationsveerktej, som inkluderer:

* Installationskegle
» Udvidelsespresser
+ Kalibreringshylse

Folg disse retningslinjer for korrekt installation:

+ Folginstruktionerne i afsnittet “Installationsve-
jledning”, og veer opmaerksom p4, at installation af
elastomertaetninger i lukkede spor kraever udvi-
delse af teetningsringen over stemplet.

« Start med at placere O-ringen i sporet, og udvid
derefter forsigtigt teetningsringen over installa-
tionskeglen (se figur 40). For PTFE-teetninger kan
opvarmning af materialet i olie, vand eller med en
varm luftbleeser til ca. 80-100 °C lette installa-
tionen ved midlertidigt at udvide teetningen.

« Undga brug af veerktgj med skarpe kanter, da dette
kan beskadige taetningsringen.

» Placér udvidelsespresseren over installationske-
glen og brug den til at fere teetningsringen ind i
sporet. Denne proces udvider teetningsringen over
stemplet og letter installationen (se figur 41). Nar
teetningen nar sporet, vil den automatisk falde pa
plads.

» Kalibrér teetningsringen ved hjeelp af en separat
kalibreringshylse eller cylinderrgret, hvis dette
har indlgbsfaser svarende til dobbelt veerdierne
angivet i tabel 17. Kalibreringen sikrer, at teetnings-
ringen sidder korrekt (se figur 38).

Haagensen tilbyder tre-delte installationsveaerktgjer,
der er specielt designet til installation af elastomerak-
tiverede teetninger. Kontakt Haagensen for yderligere
oplysninger eller for at afgive en ordre.

Installation af HaaCap stempelteetning

Installation af HaaCap stempelteetninger i lukkede
spor er mulig for boringer med diametre fra 8 mm.
For diametre under 50 mm anbefales det at bruge
en installationskegle, som beskrevet i afsnittet om
“Installation i lukkede spor med hjeelpemidler” og vist
i figur 42.

Udvidelsespresser

N

Installationskegle

Figur 40: Udvidelse af en taetningsring over installationskeglen.

Udvidelsespresser

Installationskegle

Figur 41: Installation af teetningsringen i stemplets spor.
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Installation af fjederaktiverede taetninger

Fjederaktiverede taetninger er ideelt egnede til instal-
lation i delte spor, da denne konfiguration muligger
enkel placering uden overdreven belastning af
teetningsmaterialet. Installation i delte spor sikrer, at
fjederelementet forbliver korrekt justeret og reducerer

risikoen for fejljustering eller skader under samlingen.

Sporbredde Fase

Gp Koo Dyirin lengde L, Corn
| visse tilfeelde er installation i halvt dbne spor ogsa 2.4 0.4 110 45 0,70
mulig, forudsat at en snap-fit-teknik anvendes, som
illustreret i figur 43 og specificeret i tabel 22. Ved 56 06 175 50 110
installation i halvt dbne spor skal der udvises ekstra 48 0.7 200 50 125
ombhu for at sikre, at teetningen sidder korrekt uden 71 0,8 280 75 140
vridning eller deformation, da forkert justering kan 9,5 0,9 45,0 12,0 1,60

kompromittere taetningens effektivitet.
Tabel 22: Specifikationer for halvt dbne spor..

Udvidelsespresser
Installationskegle
——>

e AN IR

Figur 42: Kalibrering af en HaaCap-taetning efter installation.

Poleret

1\

A
A4

A
A 4

Figur 43: Installation af en fjederaktiveret teetning i et halvt dbent spor.
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HaaGlide P11

HaaGlide P11 er en palidelig og effektiv lav-friktion-
steetning, velegnet til dobbeltvirkende applikationer i

Teetningsring

bade hgj- og lavtrykssystemer. Dens kompakte design
gor den ideel til sma spordimensioner og sikrer frem-
ragende dimensionsstabilitet og hgj modstandsdyg-
tighed mod ekstrudering.

HaaGlide P11 kan ogséa leveres med notches til tryka-
ktivering, selv under hurtige trykeendringer. Kombi-
nationen af lav-friktionsegenskaber og evnen til at
handtere skiftende tryk gor den til et fremragende
valg til kreevende miljger, hvor pélidelig taetning og Figur 44: HaaGlide P11.
lang levetid er afggrende.

Arbejdsbetingelser
* Fremragende slidstyrke Hastighed: 15 m/s
- Kan ogsa bruges til enkeltvirkende applikationer Tryl: 60 MPa
* Hgj modstandsdygtighed mod ekstrudering Aktion: Dobbeltvirkende
* God teetningsevne under sma installationsforhold - -
) ) Aktivering: O-ring
* Ingen stick-slip
. 5 Standard: ISO 7425-1

*  Velegnet til sma spor
* Minimal start- og dynamisk friktion sikrer jeevn Temperatur: NBR O—ri'ng: =27 t!' +100°C

beveegelse, selv ved lave hastigheder FKM O-ring: 10 til +200 °C
«  Egnet til de fleste hydraulikveesker og kompatibel Diameter: @8 til 1000

med en bred vifte af moderne hardwaremateri- Notches: Kan tilfgjes

Bl o vErilRe R IR AUER I EF elst O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen

anvendte materiale og det anvendte medie. Teetningens ydeevne afhaenger af
driftsbetingelserne og ber verificeres gennem praktiske
tests.

* Donkrafte

» Bremseforstaerkere

* Hydraulikmotorer

» Servocylindre

» \Ventiler til hydrauliske og pneumatiske kredslgb
* Ventilstammer

* Pressere

* Veerktgjsmaskiner

* Sprgjtestgbemaskiner

56 Termoplastiske taetningslasninger




< G >
RmaX
[NN]

AN
|‘: / \M A

\_ 4

________________ LSLLLLL A o .

Bryd kanter o] O

Figure 45: Samlingsdiagram for HaaGlide P11.

Cylmder D, H9 Max radial gab E m
.E

00 D,- 49 22 04 15- 39,9 8 - 14,9 - 0,30 0,20 015 17

01 D,-75 32 06 40-79,9 15= &8¢ - 040 025 015 2,62
02 D,-110 42 10 80-1329 40-79,9 15-399 040 025 0,20 3,53
03 D,-155 63 13 133-3299 80-1329 40-799 050 0,30 0,20 5,33
04 D,-210 81 18 330-6699 133-3299 80-1329 060 035 0,25 6,99
05 D, - 245 81 18 670-9999 330-6699 133-3299 060 036 0,25 6,99
06 D, -280 95 25 - 670-9999 330-6699 0,70 050 0,30 8,40

Tabel 23: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaGlide P11. For tryk over 40 MPa, anvend diameter tolerancer H7/f7
(cylinder/stang) eller kontakt Haagensen A/S for radgivning.

Eksempel pa ordre

HaaGlide P11 standard for en @40 mm cylinder

Serie

Cylinder D, x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaStep P17

HaaStep P17 er en robust og palidelig teetning,
designet til at sikre optimal teetning og veeskekontrol Taetningsring
i hydrauliske systemer. Dens unikke design skaber

en hgj kontakttryksgradient pa hgjtryksiden og en
lavere gradient pa lavtryksiden, hvilket minimerer
veeskeophobning pa stangen under udslaget. Dette
gor det muligt at treekke den resterende veeskefilm pa
stangen tilbage i systemet under returslaget, hvilket
reducerer veesketab og gger effektiviteten.

HaaStep P17 er et ideelt valg til applikationer, hvor

vaeskekontrol er afggrende under bade ud- og Figur 46: HaaStep P17
returslag.
Arbejdsbetingelser
+ Haj statisk og dynamisk teetningseffektivitet Hastighed: 15m/s
* Ingen stick-slip Tryk: 60 MPa
* Hoj slidstyrke og driftsikkerhed Aktion: Enkeltvirkende
* Kan bf“ges I sma spor' . Aktivering: O-ring
« Lav friktion, hgj effektivitet
- God energieffektivitet pa grund af lav friktion Standard: ISO 7425-1
+ Enkel installation uden deformation af teetningens . NBR O-ring: -27 til +100 °C
) Temperatur: FKM O-ring: ~10 til +200 °C
ant
+ Egnet til de fleste hydraulikvaesker og kompatibel Diameter: 28 til ©1000
med en bred vifte af moderne hardwaremateri- Notches: Kan tilfgjes

et o everiReRERIG R AR ey éis: O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen

anvendte materiale og det anvendte medie. Teetningens ydeevne afhaenger af

driftsbetingelserne og ber verificeres gennem praktiske

tests.

» Servocylindre

» Steddeempere

» Bilindustrien

*  Vindmaller

* Pressere

* Sprogjtestosbemaskiner

» Standardcylindre

* Minedrift

* Mobile hydrauliske systemer
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Figur 47: Samlingsdiagram for HaaStep P17.

Cyllnder D, H9 Max radial gab E m
m

00 D,- 49 22 04 17 - 26,9 8-16,9 - 0,30 0,20 0,15 1,7

01 D,-73 32 06 27 -59,9 17 - 26,9 - 040 025 0,15 2,62
02 D,-10,7 42 10 60-1999 27 =88 17-26,9 050 030 0,20 3,53
03 D,-151 63 13 200-2559 60-1999 27-599 070 040 0,25 5,33
04 D, -205 81 18 256-6699 200-2559 60-1999 080 060 0,35 6,99
05 D, - 24,0 81 18 670-9999 256-6699 200-2559 090 070 0,40 6,99
06 D, -273 95 25 - 670-9999 256-6699 1,00 080 0,60 8,40

Tabel 24: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaGlide P11. For tryk over 40 MPa, anvend diameter tolerancer H7/f7
(cylinder/stang) eller kontakt Haagensen A/S for radgivning.

Eksempel pa ordre

HaaStep P17 standard for en @40 mm cylinder

Serie

Cylinder N x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaCap P23

HaaCap P23 er en O-ringsaktiveret taetning, der
forbedrer O-ringens ydeevne inden for slid, friktion ) )
og stick-slip-effekter. Teetningen bestar af en O-ring Teetningsring
og en termoplastisk kappe, der reducerer kontakten
mellem O-ringen og beveegelige overflader. Dette
gor HaaCap P23 ideel til reciprokke applikationer, da

kappen aktiveres af O-ringen og forhindrer stick-slip.

HaaCap P23 kan installeres i standard O-ring spor og
bevarer dimensionsstabiliteten, selv under varierende
tryk. Til applikationer med hurtige trykaendringer kan

teetningen leveres med radiale notches, der hjeelper Figur 48: HaaCap P23.
med at aktivere O-ringen og sikrer optimal teetning.

Arbejdsbetingelser

+ Lav friktion uden stick-slip Hastighed: 15m/s
* Kan bruges i eksisterende O-ring spor Tryk: 35 MPa
*  Velegnet til smé spor Aktion: Dobbeltvirkende
* Hgj modstandsdygtighed mod ekstrudering

) Aktivering: O-ring
* Fremragende slidstyrke

Standard: AS4716D

NBR O-ring: -27 til +100 °C

Temperatur: FKM O-ring: ~10 til +200 °C

* Ventiler Diameter: @8 til @650

* Mobile hydrauliske systemer Notches: Kan tilfgjes

* Kemisks procesanieeg O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen

og det anvendte medie. Teetningens ydeevne afhaenger af
driftsbetingelserne og ber verificeres gennem praktiske
tests.
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Figur 49: Samlingsdiagram for HaaCap P23.

Cylmder D, H9 Max radial gab E m
G+0 2
10
EE

00 D,-29 24 04 8-139 010 0,10 0,08 0,05 17

01 D,- 45 36 04 14 - 24,9 015 015 010 0,07 2,62
02 D,-6,2 48 06 25-459 025 0,20 015 0,08 3,53
03 D,- 94 71 08 46 -124,9 035 0,25 0,20 0,10 5,33
04 D,-122 95 08 125 -649,9 050 030 025 0,15 6,99

Tabel 25: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaCap P23.

Eksempel pa ordre

HaaCap P23 standard for en @40 mm cylinder

Serie

Cylinder D, x 10

Materiale (Teetninger)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.

61 Termoplastiske taetningslasninger



HaaQuad P25

HaaQuad P25 er en dobbeltvirkende taetning, der
bestar af en O-ring, en Quad-ring og et termoplastisk
teetningsmateriale. O-ringen fungerer som aktiver-
ingselement, der sikrer bade det indledende kontakt-
tryk og en vedvarende dimensionsstabilitet, selv
under skiftende driftsforhold.

Ved at kombinere det termoplastiske teetningsmate-
riale med en Quad-ring opnas fordelene ved lav-frik-
tionsmaterialet sammen med den fremragende
teetningseffekt fra det elastomeriske element. Dette
optimerer laekagekontrol, samtidig med at friktionen
reduceres, hvilket forleenger taetningens levetid og
oger palideligheden.

* Hgj statisk og dynamisk teetningseffektivitet

* Hgj modstandsdygtighed mod ekstrudering

» Lav friktion, hgj effektivitet

» Kan bruges i sma spor

* Ingen stick-slip

* Hgj driftsstabilitet

« Effektiv teetning i applikationer, der kraever
medieseparation, f.eks. veeske/gas

* Udnytter fordelene ved at kombinere termoplas-
tiske lav-friktionsmaterialer og en elastomerisk
Quad-ring

* Mobile hydrauliske systemer
* Pressere

* Sprgjtestesbemaskine

» Standardcylindre

» Servocylindre
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Quad-Ring

Teetningsring

Figur 50: HaaQuad P25.

Arbejdsbetingelser

Hastighed: 2m/s

Tryk: 30 MPa

Aktion: Dobbeltvirkende
Aktivering: O-ring & Quad-ring
Standard: ISO 7425-1

NBR: -27 til +100 °C
FKM: -10 til +200 °C

Diameter: @15 til @800

Temperatur:

Notches: Kan tilfgjes

O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen
og det anvendte medie. Teetningens ydeevne afhaenger af
driftsbetingelserne og ber verificeres gennem praktiske
tests.
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Figur 51: Samlingsdiagram for HaaQuad P25.

o oo o
G+O 2
R PR
MPa MP

D,-110 42 10 15-39,9 0,25 015 0,10 3.5 1,7
03 D,-155 63 13 40-79,9 0,30 0,20 0,15 5,33 178
04 D,-210 81 18 80-132,9 0,30 0,20 0,15 6,99 2,62
03 D, - 24,5 81 18 133 -252,9 0,30 0,20 0,15 6,99 2,62
04 D,-280 95 25 253 -799,9 045 030 0,25 8.4 3,53

Tabel 26: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaQuad P25.

Eksempel pa ordre

HaaQuad P25 standard for en @40 mm cylinder

Serie

Cylinder D, x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (Elastomer)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaRoto P29

HaaRoto P29 er en roterende taetning, der bestar af en Teetningsring
termoplastisk kappe, som reducerer friktion og slid pa
den roterende overflade, samt en elastomerisk O-ring,
der aktiverer taetningen og sikrer effektiv teetning pa
den statiske side. Den komprimerede O-ring giver
teetning ved lavt tryk. De termoplastiske kappemate-
rialers egenskaber sikrer, at systemet er fri for stick-
slip-effekter.

HaaRoto P29 er dobbeltvirkende, hvilket betyder,
at den fungerer effektivt uanset trykretningen.

Teetningen garanterer palidelig teetning mellem den Figur 52: HaaRoto P29.
roterende overflade og taetningskappen.

Arbejdsbetingelser

+ Lav friktion uden stick-slip Hastighed: 1m/s
* Fremragende dimensionsstabilitet Tryk: 20 MPa
*  Kanbruges i sma spor Aktion: Dobbeltvirkende
* Hgj modstandsTJIygtlghed mod ekstrudering Activation: O-ring
* Fremragende slidstyrke

Standard: ISO 7425-1

Temperatur: NBR O-ring: -27 til +100 °C

P : FKM O-ring: -10 til +200 °C

« Drejeled Diameter: @8 til 1000
* Pumpteetninger Notches: Kan tilfgjes
© eiRrEleR S e O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen
+ Gearkasser og det anvendte medie. Teetningens ydeevne afhaenger af
* Vand- og spildevandsbehandling driftsbetingelserne og bar verificeres gennem praktiske

tests.

64 Termoplastiske taetningslasninger




A

E
ﬁo
v

Rmax

d
Dn

Bryd kanter

Figure 53: Samlingsdiagram for HaaRoto P29.

Cylinder D, H9 Max radial gab E m
G192

10 c
ﬂ

00 D,- 49 22 04 8-299 0,15 0,10 178
01 D,-75 32 06 30-69,9 0,20 0,15 2,62
02 D,-110 42 10 70-132,9 0,25 0,20 3,53
03 D,- 155 63 13 133 -329,9 0,30 0,25 5,33
04 D,-21,0 81 18 330 -689,9 0,35 0.25 6,99
05 D,-280 95 25 690 -999,9 0,45 0,30 8,40

Tabel 27: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaRoto P29.

Eksempel pa ordre

HaaRoto P29 standard for en @40 mm cylinder

Serie

Cylinder D, x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (O-ring)

Notches

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nedvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaSC
Dynamic P33

HaaSC Dynamic P33 er designet til at levere hgj
teetningseffektivitet i dynamiske applikationer.
Teetningen bestar af en termoplastisk kappe, der
aktiveres af en V-formet kantileverfjeder fremstillet
af rustfrit stal eller andre hgjtydende legeringer.
Fjederen sikrer bade god fjederkraft og hgj fleksibi-
litet, sa teetningen bevarer sin elasticitet og
teetningseffekt.

HaaSC Dynamic P33 fas ogsa i en Hi-Clean
version, hvor fjederhulrummet er fyldt med EC
1935:2004-kompatibel silikone for at sikre en
renggringsvenlig teetning. Dette gor den ideel til
applikationer med hgje hygiejnekrav.

* Fremragende dimensionsstabilitet

» Lav friktion uden stick-slip

* Hgj kemisk resistens

* Hgj termisk resistens

« Fremragende slidstyrke og palidelighed
* Ingen aeldning over tid

+ Tilgeengelig i Hi-Clean version

* Procesmaskiner

* Fyldemaskiner

» Spindler

*  Pneumatik

* Hydraulik

*  Kemisk udstyr

* Fodevaremaskiner
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Teetningsring

Kantileverfjeder

Figur 54: HaaSC Dynamic P33.

Arbejdsbetingelser

Hastighed: 15m/s

Tryk: 40 MPa
Aktion: Enkeltvirkende
Aktivering: Fjeder
Standard: AS4716D
Temperatur: -60 til +260 °C
Diameter: @6 til 1000
Notches: Nej

Teetningens ydeevne afheenger af driftsbetingelserne og
bear verificeres gennem praktiske tests.

Termoplastiske teetningslasninger




Halvt abent spor Opdelt spor
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Figure 55: Samlingsdiagram for HaaSC Dynamic P33.

Cylinder D, H9 Max radial gab E
G19?
10 0
00 24 04 04

A4

Dn
d
Dn
d
Pl
3
£

D,-29 , | 6-139 0,20 0,10 0,08 0,05 b
01 D, - 45 36 04 14 -24,9 025 015 010 0,07 0,6
02 D,-6,2 48 06 25-459 035 0,20 015 0,08 0,7
03 D,- 94 71 08 46 - 124,9 050 0,25 020 0,10 0.8
04 D,-12.2 95 08 125-999,9 0,60 030 025 0,12 0.9

Tabel 28: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaSC Dynamic P33.

Eksempel pa ordre

HaaSC Dynamic P33 standard for en @40 mm cylinder

Serie

Cylinder D, x 10

Materiale (Teetning)

Materiale (Fjeder)

Hi-Clean

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og fiederen. Hvis silikone kreeves i fiederhulrummet til
hygiejnisk brug, tilfej ‘C’i slutningen af artikelnummeret ved bestilling..
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HaaSH
Static P35

HaaSH Static P35 bestar af et termoplastisk taetning-
smateriale, der aktiveres af en helixfjeder fremstillet . .
G . . Teetningsring
af rustfrit stal eller en anden hgjtydende legering.

Helixfjederen leverer optimal fjederkraft og sikrer en

stabil og palidelig teetning.

HaaSH Static P35 anvendes typisk i statiske applika-
tioner, herunder som flangeteetning, og er designet til
at levere hgj teetningseffektivitet, selv ved ekstreme Helical fjeder
temperaturer, sdsom i kryogene applikationer. Teetnin-
gens design sikrer langvarig elasticitet og ydeevne,

selv under barske driftsforhold og hgje krav til kemi- Figur 56: HaaSH Static P35.
kalieresistens.

Arbejdsbetingelser

+ Fremragende dimensionsstabilitet Hastighed: 1m/s
* Lav friktion uden stick-slip Tryk: 40 MPa

* Hojkemisk resistens Aktion: Enkeltvirkende
* Hgj termisk resistens

) o Aktivering: Fjeder
* Fremragende slidstyrke og palidelighed

Standard: AS4716D
Temperatur: -60 til +260 °C
Diameter: @14 til 1000
Notches: Nej

* Ingen eeldning over tid

* Procesmaskiner ] ] ]
Teetningens ydeevne afheenger af driftsbetingelserne og

*  Fyldemaskiner bear verificeres gennem praktiske tests.
+ Spindler

*  Pneumatik

* Hydraulik

*  Kemisk udstyr

* Fedevareforarbejdningsmaskiner

e Ovnudstyr
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Figur 57: Samlingsdiagram for HaaSH Static P35.

Cylinder D, H9 Max radial gab E -
AT
01 D,- 45 36 04 14 - 24,9 025 015 010 0,07 0,7
02 D,- 6.2 48 06 25-45,9 035 020 015 0,08 10
03 D,-94 71 08 46 -124,9 050 025 020 0,10 15
04 D122 95 08 125-999,9 060 030 025 012 19

Tabel 29: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaSH Static P35.

Eksempel pa ordre

HaaSH Static P35 standard for en @40 mm cylinder

Serie

Cylinder D, x 10

Materiale (Teetning)

Material (Fjeder)

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til teetningselementet og fjederen.

69 Termoplastiske teetningslasninger



&5

Bl SKRABERE

Haagensen

Sealing Solutions

Vores skrabere installeres i hydraulikcylindre
og fjerner effektivt snavs, fremmedlegemer,
fugt og lignende forurenende stoffer fra
stempelsteenger under tilbagetraekning. Dette
beskytter hydraulikveesken og forhindrer
skader pa teetninger og andre komponenter.
Udforsk vores udvalg af skrabere.







HaaScraper
Light W96

HaaScraper Light W96 er en traditionel dobbelt-
virkende skraber, aktiveret af en enkelt O-ring. Den
tilbyder lang levetid, lav friktion og fremragende skra-
beeffektivitet og kan modsta moderat modtryk. Skra-
beren fjerner effektivt snavs, fremmedlegemer, fugt
og lignende forurenende stoffer fra stempelstaenger

under tilbagetreekning og forhindrer systemforurening.

O-ringen sikrer konstant kontakttryk mellem skra-
berens laebe og den modstaende overflade og
kompenserer for stangafbgjning, hvilket forbedrer
skraberens effektivitet under forskellige driftsforhold.

» Fremragende skrabeeffektivitet

* Sekundeer teetningslaebe

* Fremragende slidstyrke

« Kan bruges i sma spor

+ Kan kompensere for stangafbajning

* Mobile hydrauliske systemer
» Standardcylindre

* Sprogjtestesbemaskiner

* Servocylindre

* Pressere

» Veerktgjsmaskiner

72

Skraber

Figur 58: HaaScraper Light W96.

Arbejdsbetingelser

Hastighed: 15 m/s
Aktion: Dobbeltvirkende
Aktivering: O-ring

NBR O-ring: -27 til +100 °C
FKM O-ring: -10 til +200 °C

Diameter: 26 til 1000

Temperatur:

Notches: Kan tilfgjes

O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen
og det anvendte medie. Taetningens ydeevne afheenger af
driftsbetingelserne og ber verificeres gennem praktiske
tests.
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A

P

00 d + 438
01 d, +68
02 d, +88
03 d, +12,2
04 d, +16,0
05 d, +20,0

Tabel 30: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaScraper Light W96.

Eksempel pa ordre

Figur 59: Samlingsdiagram for HaaScraper Light W96.

D, H11

d,+15

d,+ 15

d,+ 15

dy+ 2,0

dy+20

d,+25

3.8

5,0

6,0

8.4

11,0

14,0

0.4

0,8
1.0
15
15

2,0

“

2,0

6-119

12 - 64,9

65 -250,9

251 - 420,9

421 -650,9

651 -999,9

HaaScraper Light W96 standard for en @40 mm stang

Artikelnummer:

Serie

Stang d x 10

Materiale (Skraber)

_w e

Materiale (O-ring)

2,0

3.0

4,0

4,0

5,0

1,78

2,62
3,53
5,33
6i9d

8,40

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nadvendig,

udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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HaaScraper
Heavy W98

HaaScraper Heavy W98 er en kraftig udgave af en
traditionel dobbeltvirkende skraber, aktiveret af en
enkelt O-ring. Den tilbyder lang levetid, lav friktion

og fremragende skrabeeffektivitet og kan modsta
moderat modtryk. Skraberen fjerner effektivt snavs,
fremmedlegemer, fugt og lignende forurenende stoffer
fra stempelsteenger under tilbagetraekning og forhin-
drer systemforurening.

O-ringen sikrer konstant kontakttryk mellem skra-
berens laebe og den modstaende overflade og
kompenserer for stangafbgjning, hvilket forbedrer
skraberens effektivitet.

» Fremragende skrabeeffektivitet

* Sekundeer teetningslaebe

* Fremragende slidstyrke

+ Kan bruges i sma spor

» Kan kompensere for stangafbgjning

* Mobile hydrauliske systemer
» Standardcylindre

* Sprogjtestesbemaskiner

» Servocylindre

* Pressere

» Veerktgjsmaskiner
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Skraber

Figure 60: HaaScraper Heavy W98.

Arbejdsbetingelser

Hastighed: 2m/s
Aktion: Dobbeltvirkende
Aktivering: O-ring

NBR O-ring: -27 til +100 °C
FKM O-ring: -10 til +200 °C

Diameter: 220 til 1000

Temperatur:

Notches: Kan tilfgjes

O-ringen skal vaere kompatibel med driftstemperaturen
og det anvendte medie. Taetningens ydeevne afheenger af
driftsbetingelserne og ber verificeres gennem praktiske
tests.
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Figure 61: Samlingsdiagram for HaaScraper Heavy W98.

D, H11
“
04 2,62

00 d +76 d+15 42 19,9 - 39,9 30
01 d, +88 d+15 63 08 40 - 69,9 30 2,62
02 d,+122 d+20 81 10 70 - 139,9 4,0 3,53
03 d,+160 d,+25 95 15 140 - 399,9 50 533
04 d,+240  d,+25 140 15 400 - 649,9 8,0 6,99
05 d +273 d,+25 160 20 650 - 999,9 10,0 8,40

Tabel 31: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaScraper Heavy W98.

Eksempel pa ordre

HaaScraper Heavy W98 standard for en @40 mm stang

Serie

Stang d x 10

Materiale (Skraber)

Materiale (O-ring)

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til taetningselementet og O-ringen. Hvis en O-ring ikke er nadvendig,
udelades den fra artikelnummeret ved bestilling.
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Bl SLIDRINGE

Haagensen

Sealing Solutions

Vores slidringe guider stempler og steenger i
hydraulikcylindre ved at absorbere sidekraefter
og forhindre metallisk kontakt. Slidringe
fremstillet af termoplastiske materialer
tilbyder betydelige fordele i forhold til
traditionelle metalstyringer, sdsom gget
holdbarhed og lavere friktion. Udforsk vores
udvalg af slidringe.







HaaWear
Stang

HaaWear Stang slidringe er designet til at guide
steenger i hydraulikcylindre ved at absorbere
sidekraefter og forhindre metallisk kontakt mellem
beveegelige dele. HaaWear Stang beskytter taetninger
og andre komponenter, hvilket forleenger systemets
levetid. HaaWear leveres som en strimmel, der formes
til en ring i sporet under installationen. Ved bestilling
af slidringe skal ringens leengde derfor beregnes.

HaaWear Stang fas ogsd med diamantmegnster, som
sikrer jeevn smeoring og stabil ydeevne. De er ideelle til
moderate sidebelastninger og giver palidelig drift og
hgj stabilitet.

Lav friktion

Ingen stick-slip
Vibrationsdeempning

Enkel installation i lukkede spor
Beskytter mod kold svejsning
Fas med diamantmenster

Mobile hydrauliske systemer
Standardcylindre
Sprgjtestgbemaskiner
Servocylindre

Pressere

Type 1 Type 2 Type 3 Type &4
30° cut 45° cut  Straight cut  Zcut

Figur 63: Typer af snit for HaaWear Rod.

Slidring

Figure 62: HaaWear Rod.

Arbejdsbetingelser
Hastighed: 15m/s
Aktion: Dobbeltvirkende
Temperatur: -30til +90 °C
Diameter: @8 til 1000
Belastning: 5 N/mm? projekteret areal

Slidringens ydeevne afhaenger af driftsforholdene og bar
verificeres gennem praktiske tests.

Leengdeberegning
Ligning: 311x(d,+W)-k=L
3,11x(40+1,55)-0,5 =
Eksempel:
128,7 (129)
Temperatur: +60to+90°C:k =05
Temperatur: Over +90°C:k =2,0

Afrunding udferes til neermeste hele millimeter ved beregning af
strimlens laengde. Den angivne formel gaelder for beregning af
laengden pa strimler til staenger. Bemeerk, at formlen til bereg-
ning af leengden for stempler er anderledes.
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Figur 64: Samlingsdiagram for HaaWear Rod.

Stang d, f8/h9
D, H9 g
2,5

155025 d,+31 d,+08 8-200 1,55
155040 d,+31 d,+08 4,0 10-50,0 1,55
250056 d,+50 d,+16 5,6 15-1400 2,50
250097 d,+50 d,+16 9,7 20-220,0 2,50
250150 d,+50 d,+16 15,0 80 -400,0 2,50
250250 d,+50 d,+16 25,0 200 - 2000,0 2,50
400250 d, +80 d,+20 25,0 280 -2000,0 4,00

Tabel 32: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaWear Rod.

Eksempel pa ordre

HaaWear Rod standard med 1,55 mm tykkelse for et 4,0 mm spor til en @40 mm stang

Serie

Leengdeberegning

Materiale (Slidring)

Diamant

Snit

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til slidringen. Hvis et diamantmenster ikke enskes for slidringen, udelades det
fra artikelnummeret ved bestilling. Se figur 63 for typer af snit til slidringe.
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HaaWear
Stempel

HaaWear Stempel slidringe er designet til at guide
stempler i hydraulikcylindre ved at absorbere
sidekraefter og forhindre metallisk kontakt mellem
beveegelige dele. HaaWear Stempel beskytter
teetninger, hvilket forleenger systemets levetid. — «—

HaaWear leveres som en strimmel, der formes til
en ring i sporet under installationen. Ved bestilling

Slidring

af stempel slidringe skal ringens leengde derfor
beregnes.

HaaWear Stempel fas ogsa med diamantmenster, som
sikrer jeevn smoring og stabil ydeevne. De er ideelle til Figur 65: HaaWear Piston.
moderate sidebelastninger og giver palidelig drift og

hgj stabilitet.

Arbejdsbetingelser
Hastighed: 15 m/s
Lav friktion Aktion: Dobbeltvirkende
Ingen stick-slip Temperatur: -30til +90 °C
Vibrationsdampning Diameter: 8 til 31000
Enkel installation i lukkede spor
Belastning: 5 N/mm? projekteret areal

Beskytter mod kold svejsning
Fas med diamantmanster Slidringens ydeevne afhaenger af driftsforholdene og bar
verificeres gennem praktiske tests.

Laengdeberegning

Mobile hydrauliske systemer
Standardcylindre Ligning: 311x(d,-W)-k=L
Sprojtestgbemaskiner 311x(40-155)-05 =
Servocylindre Eksempel: 119,1 (119)
Pressere

Temperatur: +60til +90°C:k =0,5

Temperatur: Over +90°C:k =2,0

Afrunding udferes til neermeste hele millimeter ved beregning af
strimlens leengde. Den angivne formel gaelder for beregning af
laengden pa strimler til staenger. Bemaerk, at formlen til bereg-
ning af leengden for stempler er anderledes.

Type 1 Type 2 Type 3 Type &4
30° cut 45° cut  Straight cut  Zcut

Figure 66: Typer af snit for HaaWear Piston.
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Figure 67: Samlingsdiagram for HaaWear Piston.

- —
+0,2
-0

2,5

155025 D=3 D,-0.8 8-200 1,55
155040 D,-31 D,-0.8 4,0 10-50,0 1,55
250056 D,-50 D,-16 5,6 16 - 140,0 2,50
250097 D,-50 D,-16 9,7 60 -220,0 2,50
250150 D,-50 D,-16 15,0 130 - 400,0 2,50
250250 D,-50 D,-16 25,0 200 - 2000,0 2,50
400250 D,-80 D,-20 25,0 280 - 2000,0 4,00

Tabel 33: Anbefalede standard installationsdimensioner for HaaWear Piston.

Eksempel pa ordre

HaaWear Piston standard med 1,55 mm tykkelse for et 4,0 mm spor til en @40 mm cylinder

Serie

Leengdeberegning

Materiale (Slidring)

Diamant

Snit

Se side 22 til 24 for en oversigt over materialemuligheder til slidringen. Hvis et diamantmenster ikke enskes for slidringen, udelades det
fra artikelnummeret ved bestilling. Se figur 66 for typer af snit til slidringe.
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Har du spgrgsmal
om termoplastiske
teetninger?

Kontakt Haagensen A/S for ekspertvejledning.
Vores team star klar til at hjeelpe med
teetningslgsninger og tekniske forespargsler
baseret pa vores omfattende brancheerfaring.
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Telefon: +45 48 17 65 00
E-mail: Sales@haagensenseals.com
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